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INTRODUCAO
MOMENTO HISTORICO E SIMBOLICO

A Conferéncia das Partes (COP) integra o calendario oficial da Convencao Quadro das
Nacoes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC), sendo o principal férum das
negociacoes da pauta climatica. Este ano, o Brasil sedia a COP30, que acontece em
novembro, em Belém do Par4, e representa um momento histérico e simbdlico na acao
climatica global.

A Conferéncia, que vem sendo chamada de a “COP da Acao”, por seu foco em
implementar solucoes concretas, marca a celebracao dos dez anos do Acordo de Paris,
firmado em 2015.

E a primeira vez que a COP acontece na Amazodnia brasileira, um dos biomas mais
importantes do planeta para a regulacdo climdtica e para a manutencao da
biodiversidade. O encontro coincide também com o prazo final para que os paises
apresentem suas novas Contribuicoes Nacionalmente Determinadas (NDCs), com metas
até 2035, em alinhamento ao objetivo de limitar o aquecimento global a 1,5°C.

A COP30 representa um momento decisivo para transformar compromissos em
resultados concretos, e elegeu como temas prioritdrios a questao da adaptacao as
mudangas climaticas, as medidas de reducao das emissoes de gases de efeito estufa
(GEE), o fortalecimento do financiamento climatico para paises em desenvolvimento, o
avan¢o em tecnologias de energia renovavel e solucoes de baixo carbono, a preservagao
das florestas e da biodiversidade e a promocao da justica climatica.

O governo brasileiro tem ressaltado que a agenda da COP30 deve ser capaz de alinhar
descarbonizacao, prosperidade econdomica e equidade social, evidenciando o papel
estratégico do pais na construcao de solucoes climaticas globais.

Em sintonia com essa proposta, as solucoes devem maximizar os ganhos ambientais e,
em paralelo, criar oportunidades de desenvolvimento economico, promover a melhoria da
qualidade da vida urbana, assegurar a protecao das dguas e dos ecossistemas aquaticos e
fortalecer a preservacao da biodiversidade. A acdo climatica, portanto, precisa caminhar
integrada com essas agendas nacionais, de forma a oferecer respostas sistémicas aos
principais desafios do Pais.



E nesse contexto e no intuito de colaborar com a melhor estratégia para enfrentamento
da questao climéatica que a Associa¢ao Brasileira da Infraestrutura e Indastrias de Base —
ABDIB — apresenta sua contribuicao para o debate em curso.

Entidade lider em infraestrutura no Brasil, a ABDIB retine empresas que atuam nos
setores de energia elétrica, ferrovias, rodovias, portos, aeroportos, petréleo, gas natural,
saneamento basico, residuos sélidos e infraestrutura social. As associadas da ABDIB,
estao presentes em todas as etapas de geracao de valor da infraestrutura: sao
concessiondrias de servicos publicos, fabricantes de equipamentos, construtoras,
prestadores de servicos de engenharia e consultoria, escritorios de advocacia, grandes
usudrios de infraestrutura, fundos de investimentos, seguradoras e instituicoes
financeiras.

Fundada em 1955,

Desde entao, sua trajetéria se confunde com a prépria evolucdo da economia
brasileira, acompanhando diferentes ciclos economicos e politicos e contribuindo com os
principais marcos da histéria do pais.

Ao longo de suas sete décadas, a ABDIB contribuiu com o processo de industrializacao
pesada, defendeu a industria brasileira, exerceu protagonismo durante a
redemocratizacao e liderou debates que viabilizaram privatizacoes, concessoes e
parcerias publico-privadas, passando a se dedicar, também, a infraestrutura.

Essa atuacao continua consolidou a ABDIB como a principal organizacao da
infraestrutura na articulacao de politicas publicas que moldaram o ambiente de negdcios
e mobilizam investimentos para o setor.

Hoje, diante do cendrio global marcado pela emergéncia climdtica e pela transicao
energética, e no contexto brasileiro de neoindustrializacao,

Neste ano de 2025, ao celebrar seus 70 anos de atuacao, a ABDIB reforca sua missao e
orienta sua estratégia para:

A EFETIVA IMPLEMENTACAO DAS POLITICAS E METAS
CLIMATICAS GLOBAIS E DO PAIS

PROMOGCAO DA PROSPERIDADE COMPARTILHADA
ESTIMULO AO INVESTIMENTO SUSTENTAVEL

CONSTRUCAO DE RESILIENCIA"

g 49 9 9

FOMENTO DA JUSTICA CLIMATICA



As estratégias delineadas neste documento conectam-se diretamente as metas e pautas
prioritarias anunciadas pelo governo brasileiro para a COP30, assim como as diretrizes
expressas nas Cartas da Presidéncia da Conferéncia.

As metas do Brasil para a COP30 reforcam os compromissos climaticos assumidos no
ambito do Acordo de Paris — incluindo a neutralidade de carbono até 2050, a reducao das
emissoes liquidas entre 59% e 67% até 2035, em conformidade com a nova NDC
brasileira, e a eliminacao do desmatamento ilegal até 2030.

A 7* Carta da Presidéncia da
Conferéncia, por sua vez, destaca o
papel central da iniciativa privada no
alcance desses objetivos, convocando
empresas, investidores e instituicoes
financeiras a ampliarem seus
compromissos de descarbonizacao e a
integrarem critérios de sustentabilidade
em suas estratégias de negocio.

Nesse cenario, a infraestrutura se
posiciona como motor histérico de
crescimento e desenvolvimento
economico e vetor de transformacao
social e ambiental. Investimentos em
rodovias, ferrovias, portos e aeroportos
reduzem custos logisticos e aumentam
a competitividade da  inddstria
nacional, além de contribuirem para
reducao das emissoes por meio de
modais mais eficientes; a
universalizacao do saneamento, em seu
conceito amplo, previne doencas,
melhora indicadores de satide publica

e reduz desigualdades regionais; a expansao da geracdo renovavel de energia e o
fortalecimento da resiliéncia do sistema elétrico ampliam a seguranca energética e
atraem investimentos produtivos; e a construcao de cidades inteligentes e resilientes
eleva a qualidade de vida urbana, com reflexos diretos em mobilidade, seguranca e
oportunidades para os seus habitantes.

Infraestrutura estratégica e resiliente ecoa externalidades positivas que se
traduzem em beneficios de longo alcance para a economia, a sociedade e o meio
ambiente.

Especialmente diante dos desafios impostos pela necessaria adaptagao aos impactos das
mudancas climdticas, a oferta de infraestrutura moderna amplia a resiliéncia dos
territérios e se consolida como um elemento central para a seguranca das comunidades e
dos negocios.
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A continua evolucdao das tecnologias aplicadas a infraestrutura desempenha papel
indispensavel para a consolidacao de modos de producao e consumo sustentaveis, base
de uma economia regenerativa.

Tradicionalmente, o debate tem enfatizado o lado da oferta — expansao de energias
renovaveis, desenvolvimento do hidrogénio de baixo carbono, avancos em
biocombustiveis e investimentos em redes elétricas (transmissao e distribuicao)
resilientes. E também crucial um olhar para alternativas pela demanda.

O Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) destaca que, em setores como o de
transportes e de cidades, intervencoes em infraestrutura podem reduzir emissoes em
até 70% (como por exemplo a instalacao de free flow” utilizacao de Reclaimed Asphalt
Pavement (Pavimento Asfaltico Recuperadovai, e outros insumos mais sustentdveis),
considerando um cenadrio até 2050, indicando o potencial de impacto da visao pelo lado
da demanda, o qual é igualmente estratégico e deve também compor o centro da
agenda de descarbonizacao.

Essa dupla dimensao — ampliar a oferta de energia renovavel e transformar a demanda
— enfatiza o papel da infraestrutura como o alicerce material para a eletrificacao da
economia, descarbonizacao e promocao do desenvolvimento inclusivo.

O setor de infraestrutura desponta, assim, como fator crucial para que o Brasil cumpra

os compromissos assumidos no Acordo de Paris, avance no alcance de suas NDCs e se
projete como lideranca internacional na agenda climatica.
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A realizacao da COP-30 em Belém reforca a pauta colocada e, ao passo que
ilustra o desafio, aponta também o potencial de alternativas. O evento
representa uma oportunidade singular para o Brasil se apresentar ao mundo
como celeiro de solucoes para uma nova economia, tendo a infraestrutura
resiliente e sustentavel como motor do desenvolvimento e parte essencial da
solucao climatica global, considerando tanto as perspectivas de mitigacao de
emissoes quanto de adaptacao aos seus impactos.

Ao sustentar a transicao energética, reduzir
emissoes, gerar empregos verdes, ampliar a
competitividade industrial e promover
inclusao social, a infraestrutura se
apresenta, uma vez mais, como o pilar . vy
estratégico capaz de conduzir o Brasil a
uma trajetoria de prosperidade
compartilhada e lideranca climatica global.

Com o objetivo de contribuir para a discussao e a formulacao de uma pauta de acao
efetiva para a COP30, a ABDIB apresenta este documento de posicionamento,
estruturado em torno das tematicas entendidas como pilares para o avanco da agenda
climatica.

Refletindo e dando énfase aos Eixos Tematicos priorizados pela Agenda de Acao
COP30, o posicionamento destaca 4 (quatro) setores-chave que retinem elevado
potencial de contribuicdo para a pauta climatica, ao mesmo tempo em que geram
externalidades positivas para a sociedade:

V7 ENERGIA
%7 SANEAMENTO AMBIENTAL
%7 TRANSPORTES

7 CIDADES RESILIENTES E FLORESTAS

Introduzindo a analise dos eixos tematicos, o documento traz um capitulo de Eixos
Transversais dedicado as pautas comuns aos setores destacados, quais sejam: o Papel
Essencial da Seguranca Juridica e Regulatoria, a necessidade de Desenvolvimento de
Politicas Publicas Impulsionadoras da Agenda Climatica; o fomento ao Financiamento
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Sustentavel; o Mercado de Carbono Voluntario e o SBCE; e o potencial das
Externalidades Positivas do Setor de Infraestrutura, todos abordados sob a ética das
pautas prioritarias estabelecidas para a COP30, com destaque para a justica climatica.

Destaca-se, por fim, que a elaboracao deste documento se baseou em discussoes
técnicas realizadas no ambito dos Comités Tematicos da ABDIB, por meio de Grupos de
Trabalho constituidos para essa finalidade, tendo como base o Livro Azul da
Infraestrutura 2024, edicao especial 70 anos da ABDIB, e a andlise de dados publicos
disponiveis, devidamente referenciados neste texto. Esse processo colaborativo
proporcionou uma visao abrangente dos desafios e oportunidades para o setor de
infraestrutura, permitindo que o posicionamento da ABDIB dialogue de forma efetiva
com posicoes adotas pelo governo, empresas e organismos internacionais. A ABDIB
agradece o apoio e dedicacao de todos os profissionais das empresas associadas que
dedicam seu tempo e conhecimento no desenvolvimento deste trabalho.

As opinides e posicionamentos apresentados no documento refletem exclusivamente a
visao institucional da ABDIB. Nao representam, necessariamente, a posicao individual
de suas empresas associadas, nem devem ser interpretados como manifestacao oficial
de 6rgaos governamentais ou de outras entidades do setor.
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SUMARIO EXECUTIVO
TRANSFORMANDO COMPROMISSOS EM RESULTADOS

Em 2025, a comunidade internacional se retine em Belém para a COP30, marco simbdlico
dos 10 anos do Acordo de Paris, que vem sendo denominada de a “COP da Acao”. O
encontro representa uma oportunidade decisiva para transformar compromissos em
resultados concretos, tendo como temas prioritarios a adaptagao as mudancas climaticas,
a reducao de GEE, o fortalecimento do financiamento climatico, a expansao de
investimentos em energias renovaveis e solucoes de baixo carbono, a protecao das
florestas e da biodiversidade, e, a promogao da justica climatica.

A ABDIB, entidade que ha 70 anos representa o setor de infraestrutura e a industria de
base, reafirma sua capacidade de lideranca e mobilizacao, colocando esses setores no
centro dessa agenda. Com presenca historica em marcos decisivos do desenvolvimento
nacional, a entidade acredita no potencial desses setores para viabilizar um novo ciclo de
crescimento sustentavel, inclusivo e competitivo.

A entidade reforca sua missao de articular investimentos e politicas que promovam

crescimento economico aliado a inclusao social e a agenda climatica nacional, orientando
sua estratégia para:

\ 7 EFETIVA IMPLEMENTACAO DAS POLITICAS E METAS
CLIMATICAS GLOBAIS E DO PAIS

V7 PROMOCAO DA PROSPERIDADE COMPARTILHADA
N7 ESTIMULO AO INVESTIMENTO SUSTENTAVEL
V7 CONSTRUCAO DE RESILIENCIA

N/ FOMENTO DA JUSTICA CLIMATICA EQUIDADE CLIMATICA

O fortalecimento da Infraestrutura é base para a efetiva implementacdao da sua
estratégia e para o alcance das metas globais e nacionais, enquanto a promocao da
prosperidade garante que o desenvolvimento economico gere beneficios sociais e
ambientais amplos, reduzindo desigualdades regionais.
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O estimulo ao investimento sustentavel orienta a mobilizacao de capital publico e
privado para projetos de baixo carbono e de impacto positivo socioambiental, em linha
com a necessidade de expandir o financiamento climatico para paises em
desenvolvimento.

A construcao da resiliéncia climatica assegura que cidades, sistemas produtivos e
comunidades estejam preparados para enfrentar os impactos ja presentes ou antecipados
das mudancas do clima, diretamente conectada a pauta de adaptacao climatica.

Por fim, o fomento a Justica Climatica sustenta toda a acao socioambiental e reforca a
importancia da promog¢ao de uma transicao justa e inclusiva.

O presente posicionamento foi estruturado para dialogar diretamente com as pautas
prioritdrias da COP30, destacando quatro setores-chave — Energia, Saneamento
Ambiental, Transportes e Cidades Resilientes e Florestas. Além disso, aborda Eixos
matriciais comuns a todos eles: Seguranca Juridica e Regulatéria, Politicas Publicas,
Financiamento Sustentavel, Mercado de Carbono e SBCE e as Externalidades Positivas
geradas pelo fortalecimento da Infraestrutura.

Eixos matriciais

A ABDIB destaca pilares que, de forma integrada, ampliam as oportunidades e a
atratividade de investimentos, fortalecem a competitividade e asseguram o alinhamento
dos investimentos do setor de infraestrutura as metas brasileiras e internacionais de
descarboniza¢ao, bem como a Agenda de Acao para a COP-30:

e Promover o Fortalecimento Institucional e a Seguranca Juridica e Regulatdria:
condicoes indispensadveis para atrair investimentos de longo prazo em setores
intensivos em capital. Um arcabouco juridico regulatério que privilegie a
previsibilidade, o respeito aos contratos e conectado as metas climdticas garante
eficiéncia, reduz riscos e confere legitimidade as decisoes estatais. Marcos recentes
como o Novo Marco do Saneamento, a Lei do Combustivel do Futuro, a Politica
Nacional de Hidrogénio de Baixa Emissao de Carbono, o Sistema Brasileiro de
Comércio de Emissoes (SBCE) e o Programa de Aceleracao da Transicao Energética
(PATEN) consolidam avancos que precisam ser implementados de forma efetiva e
articulada a agenda climatica.

e Estruturar Politicas Publicas Impulsionadoras de Investimento:
é condicao essencial para direcionar esforcos rumo a consolidacao de um novo padrao
de desenvolvimento, assegurando-se a adequada composicao de instrumentos de
incentivo financeiro, regulatérios e fiscais capazes de fomentar tecnologias
emergentes e iniciativas que reduzam emissoes com concomitantes repercussoes
socioambientais relevantes e indutores de equidade e justica climatica.

e Garantir Fluxo de Financiamento Sustentavel:
é elemento transversal essencial para viabilizar a transicdo para uma economia de
baixo carbono e promover a adaptacao climatica.
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Verifica-se ainda um déficit significativo entre a oferta e a necessidade de capital
disponivel para financiar o processo de transicao. Em 2022, economias emergentes
(excluindo a China) receberam apenas US$ 244 bilhdes em financiamento climatico,
frente a uma demanda anual estimada em US$ 2,4 trilhdes até 2030. Nesse cenario, 0s
bancos publicos de fomento tém papel estratégico ao mobilizar recursos, expandir
instrumentos como titulos verdes e blended finance, e canalizar capital privado para
projetos de infraestrutura sustentavel.

e Desenvolver Mercados de Carbono Voluntarios e Regulamentar o SBCE:
estabelecendo um regramento detalhado, robusto e integrado com os mecanismos
previstos no Artigo 6 do Acordo de Paris, representando uma oportunidade para
alinhar investimentos em infraestrutura as metas de mitigacao do Brasil. Projetos de
saneamento ambiental, energia, transporte e residuos, com adicionalidade
comprovada, sao potenciais geradores de créditos de carbono com integridade
ambiental, possibilitando a criacao de receita adicional para o investimento.

e Reconhecer e integrar as politicas publicas as Externalidades Positivas geradas
pelo investimento em infraestrutura:
como atributos capazes de reduzir as desigualdades regionais, melhorar a satde
publica, aumentar a competitividade industrial e a eficiéncia operacional, diminuindo
perdas, gerando empregos e fortalecendo a resiliéncia climatica.

Eixos setoriais

Para cada um dos setores tratados neste documento — Energia, Saneamento Ambiental,
Transportes e Cidades Resilientes e Florestas — destacam-se vetores prioritarios e
recomendacoes aptas a potencializar um circulo virtuoso de investimento.

ENERGIA

Vetores prioritarios

¢ Investimento na Geracao e seguranca energética
Garantir a manutencao da renovabilidade da matriz com seguranca energética;
Simplificacao do processo de licenciamento ambiental; Equacionamento dos cortes de
geracao do passado e do futuro; Aprimorar os mecanismos de contratacao de reserva
de capacidade e de flexibilidade; Expandir tecnologias e novos modelos de negécios
que impulsionem a eletrificacao industrial e do transporte.

o Expansao e resiliéncia da infraestrutura de Rede- Distribuicao e Transmissao:
Promover a expansao eficiente do sistema de transmissao, ampliando as alternativas
de suprimento, a seguranca energética e garantindo a operacao do sistema interligado
nacional; Assegurar os necessarios investimentos em modernizacao e digitalizacao das
redes de distribuicao, com correspondente reconhecimento dos aportes entre ciclos;

16



Fomentar o investimento em incremento da previsibilidade operacional, aumento de
confiabilidade da rede e em resiliéncia climatica; Incentivar a expansao de
investimento em armazenamento com baterias, em usinas reversiveis e digitalizacao,
em solucoes para integrar e balancear a crescente insercao de geracao renovavel
intermitente na matriz elétrica nacional.

Eficiéncia e Justica Energética:

Revisitar os modelos de subsidios, linhas de crédito e instrumentos fiscais priorizando
a aderéncia aagenda de equidade e justica climitica e estimulo a tecnologias
estratégicas emergentes; Adotar medidas direcionadas a promover eficiéncia no
mercado com a revisao dos modelos de remuneracao da distribuicao e do modelo
regulatorio da geracao distribuida; Fortalecimento de programas e politicas publicas;
ampliacao de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao (PDI); equilibrio entre tarifas
sociais de programas de universalizacao; e a competitividade industrial.

Modernizacao da Regulacao Setorial e Empoderamento do Consumidor:
Expandir acesso a informac¢ao; fomentando modelos de negocios que privilegiem a
escolha eficiente e autonomia do consumidor e medidas de capacidade de resposta da
demanda, permitindo ganhos de eficiéncia e consequente reflexo no custo da energia. ;
Promover a Comercializacao por meio da abertura do mercado de forma gradual com a
migracao faseada dos diferentes perfis de consumidores; revisar subsidios e
desenvolver modelos de incentivos eficientes e capazes de dinamizar o mercado livre
(derivativos, mercado de servicos ancilares e tarifas dinamicas); Adotar medidas
direcionadas a promover eficiéncia no mercado com a separacao contabil entre
distribuicao e comercializacao, o tratamento dos contratos legados e outras medidas
que garantam o equilibrio entre o ambiente livre e regulado

Tecnologias de Captura de Carbono:

Promover solucoes baseadas na natureza e tecnologias descarbonizantes como rotas
Carbon Capture and Storage (CCS), Carbon Capture, Utilization, and Storage (CCUS),
Bioenergy with Carbon Capture and Storage (BECCS) e Direct Air Capture (DAC) como
instrumentos complementares para a neutralidade climatica
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AcOes e recomendagoes

Modernizar a regulacdao do setor elétrico
priorizando  instrumentos de mercado,
promovendo o fortalecimento das institui¢oes
e a seguranca juridica, oportunizando a
configuracao de novos servicos e modelos de
negocios.

Expandir e incentivar programas de eficiéncia
energética, com a criacao de linhas de crédito
e campanhas educativas;

Estimular o desenvolvimento de projetos de
eletrificacdo e a adogao de hidrogénio de baixo
carbono em setores de dificil abatimento;

Desenvolver clusters de hidrogénio de baixo carbono préximos as renovaveis,
permitindo o desenvolvimento de infraestrutura de escoamento pelos investidores;

Estimular a gestao eficiente do consumo, o uso de tecnologias digitais (smart grids,
medidores inteligentes e sistemas de automacao) e mecanismos de resposta da
demanda (demand response) que flexibilizem o uso de energia em horarios de pico,
contribuindo para maior estabilidade do sistema e reducao de custos;

Promover a abertura do mercado de forma gradual permitindo a migracao faseada de
diferentes perfis de consumidores;

Estruturar mercados de atributos ambientais (Renewable Energy Certificates (RECs),
créditos de carbono).

Planejar e promover a expansao das redes para integrar renovaveis no sistema
elétrico nacional, com adocao de tecnologias como Flexible AC Transmission Systems
(FACTS) e High Voltage Direct Current (HVDC); e adotar modelos de remuneragao por
desempenho que incentivem digitalizacao, automacao e reducao de perdas.

Ampliar e modernizar modelos de tarifacao, destacando-se as tarifas de demanda,
tarifas fixas, além dos modelos de net billing com compensacao diferenciada.

!m 2
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e Simplificar e digitalizar processos de licenciamento
ambiental (fast-track permitting);

e Ampliar as possibilidades de mecanismos de
financiamento verde, como linhas de crédito
incentivadas e garantias publicas;

e Estimular o desenvolvimento de sistemas hibridos
(solar + bateria, edlica + bateria, hidraulico + solar),
sistemas de armazenamento em baterias (BESS) e
usinas hidrelétricas reversiveis; e modernizacao de
hidrelétricas existentes.

Promover o desenvolvimento do segmento de biocombustiveis , estimulando solucoes
com Plantas “Waste-to-Energy 2.0” e Ecoparques baseadas em geragao elétrica a
partir de residuos ( Waste—to—Energy -WTE- integradas a mddulos de producao de
biometano e recuperacao de CO2), e modelo de Biorrefinarias integradas que utilizam
residuos para produzir simultaneamente energia elétrica, biometano, COz biogénico e
biofertilizantes

Assegurar medidas de seguranca energética, considerando a integracao de fontes na
matriz de modo a equilibrar, sustentabilidade, acessibilidade financeira e
confiabilidade.

Promover a integracdo energética regional, com énfase em conexdes com paises
vizinhos e na expansao das oportunidades de exportacao de energia limpa.
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SANEAMENTO AMBIENTAL

Vetores prioritarios

Politicas Publicas Estruturantes: articulacdo federativa; fortalecimento
regulatorio; politica para eliminar lixdes; e apoio a regionalizacao gerando escala e
viabilidade para universalizar os servicos.

Tecnologia e Inovacao: triagem inteligente (inteligéncia artificial/robdtica);
monitoramento com foco em eficiéncia; valorizacao energética (gaseificacao, pirolise,
incineracao); compostagem e biodigestores; captura e uso de metano em aterros; e
utilizacao de blockchain para rastreabifidade e desenvolvimento de materiais de baixo
impacto e biodegradaveis.

Mecanismos Financeiros: linhas de financiamento que considerem critérios de
mitigacao de GEE; e promocao de medidas para a efetiva viabilizacao dos
mecanismos de negociacao e comercializacao definidos nos Artigos 6.2 e 6.4 do
Acordo de Paris.

Integracao do setor aos instrumentos de planejamento climatico: integracao
entre os planos nacionais, estaduais e municipais de clima, saneamento e gestao de
residuos.

Gestao circular de residuos e logistica reversa: harmonizacao regulatoria;
expansao da infraestrutura; integracao com economia de baixo carbono;
consolidacao de sistemas de monitoramento, reporte e certificacao; e integracao do
lodo das Esta¢oes de Tratamento de Efluentes (ETEs) na cadeia de residuos.

AcgOes e recomendagoes

Progredir na operacionalizacao dos Artigos 6.2 e 6.4 do Acordo de Paris, viabilizando
0 acesso a recursos adicionais para projetos destinados a erradicacao de lixoes e para
a expansao das iniciativas de captura e sequestro de carbono do setor.

Reconhecer a metodologia ACMO0001: Flaring or use of landfill gas no ambito do Artigo
6 do Acordo de Paris, do Inventario Nacional de Emissoes e no contexto do SBCE

Construir uma linha de base das emissoes de GEE considerando as especificidades do
saneamento sanitdrio e da gestao de residuos sélidos urbanos em um pais com as
condi¢oes climdticas e socioeconomicas do Brasil

Evoluir com a tematica de financiamento climatico

Regulamentacao do SBCE: reconhecimento da metodologia ACM0001, destruicao de
metano, producao de biometano, reciclagem e compostagem

Fungibilidade e limite de uso de Certificados de Reducao ou Remocao Verificada de
Emissoes (CRVESs)
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TRANSPORTES

O conteudo referente a esse setor estd em linha com o documento Coalizao dos
Transportes. Sua elaboracao, liderada por Motiva, CEBDS, Observatdrio de Mobilidade do
Insper e CNT contou com a participacao de mais de 50 entidades, inclusive a ABDIB.

Vetores prioritarios

e Diversificacao da matriz de transporte: promoc¢ao da maior participacao relativa
na matriz do modal ferroviario (principalmente no transporte de carga geral e de
passageiros), aquavidrio, dutoviario e de cabotagem. Aumento da extensao e da
qualidade do modal rodoviario.

e Eletrificacao e uso de hidrogénio: estimulo ao uso de fontes renovaveis.

e Producao de Biocombustiveis: estimulo a producao e uso de Sustainable Aviation
Fuel (SAF); e-metanol, biodiesel, diesel verde, biometano, bio-bunker, e etanol.

e Mobilidade Urbana: expansao do transporte coletivo urbano, em substituicao ao
individual motorizado; e promoc¢ao da mobilidade urbana sustentavel, coletiva,
eficiente e atrativa.

e Modernizacao das Frotas: estimulo para a modernizacao de frotas nos modais
rodovidrio, ferrovidrio, aquaviario e aerovidrio, com foco na utilizacao de fontes
limpas e/ou renovaveis.

e Incentivos: criacdo de mecanismos financeiros e politicas publicas que estimulem a
expansao do transporte coletivo urbano e promovam sua priorizacao como modal de
mobilidade sustentavel.

e Infraestrutura: promoc¢ao da ampliacao, pavimentacao e manutencao de rodovias; e
requalificacao e ampliacao da infraestrutura ferroviaria ja instalada.

e Acessibilidade Portuaria: facilitacao do acesso a portos, com reducao do tempo
médio de espera, por meio da modernizacao de processos dos tempos nas operacoes,
e do uso de ferramentas de gestao, por meio de monitoramento constante.

e Tecnologias: incentivo ao uso de tecnologias que permitam melhorar a gestao e
racionalizar as operagoes de todos os modais (aerovidrio, rodovidrio, ferroviario,
aquavidrio e urbano/multimodal).

AcOes e recomendacoes
o rodoviario

Introduzir medidas para reduzir as emissoes de GEE e o consumo de combustivel
W@ f6ssil por meio da modernizacao da frota, uso de combustiveis renovaveis e incentivo

a eficiéncia veicular e energética.

e Conceder crédito e incentivos fiscais para tecnologias limpas; promover a
substituicao de frotas antigas por veiculos mais eficientes.
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o ferroviario

'S Adotar tecnologias e combustiveis de baixo carbono para modernizar a operagao
ferrovidria, reduzindo o consumo energético e as emissoes.

e Adequar as concessOes para expansao e modernizacao; estimulo ao financiamento
sustentavel.

e aquaviario

v Promover a transicao energética no transporte aquaviario com foco em combustiveis
limpos, tecnologias hibridas e uso de energia renovavel.

e Aderir as metas da International Maritime Organization (IMO); incentivar a
cabotagem e navegacao interior (BR do Mar e BR dos Rios); apoiar incentivos via
Fundo da Marinha Mercante (FMM); solucoes para navegacao limpa (Instituto
Nacional de Pesquisas Hidroviarias - INPH).

o ACroviario

Modernizar a aviacdo com foco em eficiéncia energética, gestao inteligente,
infraestrutura sustentavel e uso de tecnologias e combustiveis limpos.

e Implementar o (Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation —
CORSIA); fomento e regulacao do SAF; modernizacao de aeroportos com foco em
eficiéncia e financiamento (Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID e
Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social — BNDES)

o mobilidade urbana

V) Implementar solucOes integradas para tornar o transporte urbano mais eficiente e
sustentavel, com foco em infraestrutura, tecnologia, combustiveis limpos e
planejamento urbano, sob coordenacao de uma autoridade metropolitana que
integre as politicas intermunicipais necessarias.

e Promover metas de reducao de emissoes para o transporte coletivo; renovagao de
frotas (Refrota); financiamento a eletromobilidade e respectiva infraestrutura
(BNDES e Banco de Desenvolvimento da América Latina e Caribe - CAF); ampliacao
de ciclovias e acessibilidade (Programa de Aceleracao do Crescimento — PAC e Fundo
de Desenvolvimento Urbano - Fundurb); criacao de zonas de baixas emissoes.
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CIDADES RESILIENTES E FLORESTAS

Vetores prioritarios

Planejamento Urbano: integracao dos planejamentos urbanos municipais com as
metas climaticas nacionais.

Solucoes Baseadas na Natureza (SbN): integracao de acoes de fortalecimento e
ampliacdo da resiliéncia urbana, como mobilidade urbana sustentével, saneamento
ambiental, gestao circular de residuos e energia limpa.

Mobilidade: promocao de mobilidade urbana sustentavel e abrangente.

Infraestrutura: adaptacao e modernizacao da infraestrutura existente para buscar
maior resiliéncia e eficiéncia, ampliando os servicos de iluminacao publica e
investindo na universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitdrio, coleta e
tratamento de residuos sélidos urbanos.

Governanca Territorial: melhoria da coordenacao entre Unido, estados e
municipios, com participacao ativa do setor privado e da sociedade civil.

Particularidades Regionais: incorporacao das especificidades territoriais no
planejamento urbano, adaptando solugoes as realidades locais, como cidades
costeiras, bacias hidrograficas vulneraveis e regides semidridas.

Apoio Multiescalar: promocao de suporte técnico e financeiro da Uniao e dos
estados para ampliar a resiliéncia de municipios com menor capacidade de resposta.

Respostas Integradas: articulacaio multissetorial para enfrentar, de forma
coordenada, os desafios ambientais, sociais, economicos e climaticos.

Combate ao Crime Organizado: enfrentamento do crime organizado na Amazonia e
na prestacao de servicos urbanos.

Crédito Rural: fortalecimento do crédito como ferramenta para promover a
conformidade legal e estimular a regularizacao fundidria.

Demarcacao de Territorios: avan¢o nos processos de reconhecimento e
regularizacdo de areas pertencentes a povos indigenas origindrios e comunidades
tradicionais.

Unidades de Conservacao: criacao e ampliacao de areas protegidas, assegurando a
preservacao da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos.

Fortalecimento Institucional: aprimoramento dos 6rgaos publicos em todos os
niveis federativos, ampliando sua capacidade técnica e acesso a tecnologias; e
fortalecimento da regulacgao e as agéncias reguladoras.

Assisténcia Técnica Rural: fortalecimento da extensao rural como meio de difusao
de praticas sustentdveis em territOrios agricolas e ecossistemas diversos.
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AcOes e recomendagoes

e Integrar o planejamento urbano (planos diretores) a mobilidade urbana e a resiliéncia
climatica.

e Estimular SbN: restauracao florestal urbana; corredores verdes; recuperacao de
nascentes; promovendo resiliéncia hidrica e reduzindo riscos de enchentes.

e Planejar e implementar plano de adaptagao da Infraestrutura por meio de projetos
que agreguem resiliéncia climatica.

e Promover processo de descarbonizacao integrada: estimular eficiéncia energética em
prédios e transportes; uso de energias renovaveis em processos publicos e privados;
incentivo a mobilidade elétrica e a sistemas de transporte coletivo sustentavel.

e Fomentar modelos de Parcerias publico privadas (PPP): cofinanciamento de solucoes
resilientes com acesso a linhas verdes de financiamento; participacao da iniciativa
privada em desenvolvimento urbano e revitalizacdo climatica.

e Fortalecer governanca federativa, estabelecendo competéncias delimitadas para cada
ente federativo.

e Consolidar os planos Plano de Acao para Prevencao e Controle do Desmatamento na
Amazonia Legal (PPCDAm), Plano de Acao para Prevencdo e Controle do
Desmatamento e das Queimadas no Cerrado (PPCerrado) e Plano Nacional de
Recuperacao da Vegetacao Nativa (Planaveg).

e Estimular as concessoes florestais de restauracao com reparticdo de créditos de
carbono.

e Ampliar incentivos regulatérios e financeiros para empresas que conservam e
restauram biomas.

e Fortalecer governanca fundidria, fiscalizacao e combate ao crime ambiental e crime
organizado nas regioes de florestas, com destaque para a regiao amazonica.

e Apoiar cadeias de valor da bioeconomia (produtos florestais, agroflorestas, sistemas
Integracao Lavoura-Pecudria-Floresta - ILPF).

e SBCE: precificacao de emissoes para financiar projetos Reducao das Emissoes por
Desmatamento e Degradacao Florestal (REDD+)

A versao completa deste documento encontra-se disponivel em
formato digital, em arquivo que pode ser acessado pelo QRCode.
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NOTAS
INTRODUCAO

« i A neoindustrializacdo no Brasil é representada pela politica da Nova Industria Brasil, lancada em 2024, com foco
em agroindastria sustentavel, saide, infraestrutura, saneamento, moradia e mobilidade sustentaveis,
transformacao digital, bioeconomia, descarbonizacdo e transicdo energética, tecnologias de interesse para
soberania e defesa nacional (Pag 9)

e ii Prosperidade compartilhada: Prosperidade Compartilnada — Métrica do Banco Mundial (World Bank) que
acompanha a taxa média anual de crescimento da renda/consumo do 40% mais pobre da populacao nacional
(“bottom 407”), e o “prémio de prosperidade compartilhada” (diferenca frente ao crescimento médio do total). Util
para aferir crescimento inclusivo. (Pag 9)

o iii Investimento Sustentavel: Conforme o CFA Institute, é a integracao de critérios ESG ao investimento tradicional
para melhorar resultados de longo prazo; conforme a Principles for Responsible Investment - PRI (ONU),
investimento responsavel é a estratégia e pratica de incorporar fatores ESG nas decisdes de investimento e na
propriedade ativa (stewardship). (Pag9)

e iv Resiliéncia: Conforme o UNDRR - United Nations Office for Disaster Risk Reduction, é a capacidade de
sistemas/comunidades expostos a perigos de resistir, absorver, acomodar-se, adaptar-se, transformar-se e
recuperar-se de forma oportuna e eficiente, preservando func¢oes essenciais; conceito alinhado aoc Marco de Sendai.
(Pag9)

e v Justica Climatica: De acordo com o Alto Comissariado das Nacoes Unidas para os Direitos Humanos -
ACNUDH/OHCHR e o Programa das Nacgoes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD, justica climatica é a
abordagem que coloca direitos humanos e equidade no centro da agdo climatica, reconhecendo impactos
desproporcionais sobre grupos vulneraveis e defendendo decisdes participativas, nao-discriminatérias e
responsaveis. (Pag9)

e vi Free Flow:De acordo com a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) e o Conselho Nacional de
Transito (CONTRAN), é o modelo que elimina pragas: porticos identificam TAGs/placas e a cobranga € eletronica e
proporcional ao uso. (Pag11)

e vii Pavimento Asfaltico Recuperado: E o asfalto antigo retirado de pavimentos existentes para reciclagem e
reutilizacao na construgao de novas vias ou em outras obras (Pag 11)

SUMARIO EXECUTIVO

e viii Titulos Verdes: Traducdo usual de green bonds: sdo titulos de divida em que os recursos captados sao
destinados exclusivamente a projetos com beneficios ambientais, seguindo os Green Bond Principles (ICMA -
International Capital Market Association). (pag 16)

e ix Blended Finance: Para a Organizacao para a Cooperagao e Desenvolvimento Economico (OCDE/OECD), € o uso
estratégico de recursos de desenvolvimento (publicos/filantrépicos) para mobilizar financiamento comercial
adicional visando o alcance dos ODS, regido por cinco principios (racionalidade de desenvolvimento, mobilizacao,
alinhamento, governanca e monitoramento). (pag 16)

e x Adicionalidade: No ambito da Convengao-Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudanga do Clima (UNFCCC) e do
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL/CDM), é o principio segundo o qual uma atividade s6 pode emitir
créditos se reduzir emissoes além do que ocorreria no cendrio de referéncia (“baseline”). A Ferramenta de
Adicionalidade do MDL define um procedimento em etapas (identificacao de alternativas, andlise de investimento,
analise de barreiras e verificacao de pratica comum) para demonstrar que o projeto nao ocorreria na auséncia do
incentivo do mercado de carbono. (pag 16)

e xi Smart Grids: (redes elétricas inteligentes) — De acordo com a Agéncia Internacional de Energia (IEA -
International Energy Agency), sdo redes que usam tecnologias digitais, sensores e software para equilibrar oferta e
demanda em tempo real, mantendo estabilidade/confiabilidade e integrando renovaveis variaveis, resposta da
demanda, veiculos elétricos e Distributed Energy Resources (DERSs); incluem Advanced Metering Infrastructure (AMI),
automacao da distribuicdo e sistemas de gestao avancada. (pag 17)

e xii Blockchain: De acordo com a ISO 22739:2024 (Vocabulary), é um tipo de tecnologia de registro distribuido (DLT)

em que os registros (transacoes) sdo agrupados em blocos e ligados entre si por assinaturas criptograficas,
formando uma “cadeia” imutével e compartilhada entre varios nés da rede. (pag 20)
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CONTRIBUICOES DA ABDIB
PARA OS DEBATES DA COP-30

A reuniao da comunidade internacional em Belém durante a COP30 se apresenta como a
oportunidade decisiva de transformar em resultados concretos 0s compromissos
assumidos nas 29 conferéncias anteriores. Os temas prioritarios deste ano incluem a
adaptacao as mudancas climaticas, a reducao dos Gases do Efeito Estufa (GEE), o
fortalecimento do financiamento climéatico, a expansdao dos investimentos em energia
renovavel e solucoes de baixo carbono, a protecao das florestas e da biodiversidade, e a
promocao da Justica Climatica.

A ABDIB, entidade que representa o setor de infraestrutura e a industria de base, com
presenca marcante em todos 0s acontecimentos relevantes que marcaram o esforco pelo
desenvolvimento do Brasil nos tltimos 70 anos, nao poderia deixar de contribuir com
este momento. Com este trabalho e as sugestoes apresentadas nas proximas paginas, a
entidade reafirma a missao de articular investimentos e politicas voltadas para o
crescimento economico, aliada a inclusao social e a uma agenda climatica de alcance
nacional e mundial. E orienta sua estratégia no sentido da:

7 EFETIVA IMPLEMENTACAO DAS POLITICAS E METAS
CLIMATICAS GLOBAIS E DO PAIS

W7 PROMOCAO DA PROSPERIDADE COMPARTILHADA
N7 ESTIMULO AO INVESTIMENTO SUSTENTAVEL
V7 CONSTRUCAO DE RESILIENCIA

N/ FOMENTO DA JUSTICA CLIMATICA EQUIDADE CLIMATICA

Base para a efetiva implementacao dessa estratégia, a infraestrutura tem a capacidade
de promover a prosperidade e garantir que o desenvolvimento se complete com
beneficios ambientais capazes de reduzir as desigualdades regionais e gerar beneficios
sociais. Para que esse resultado seja alcancado, a entidade considera fundamental a
necessidade de se expandir o financiamento climatico destinado aos paises em
desenvolvimento.
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Ancorada em projetos bem estruturados e em
financiamento adequado, a construcao da
resiliéncia climatica assegurard que cidades,
comunidades e sistemas produtivos estejam
preparados para enfrentar os impactos das
mudangas do clima — o que esta diretamente
conectado a pauta da adaptacao climatica. Por
fim, é fundamental fomentar a Justica
Climatica, que sustentard toda a agao
socioambiental e reforcard a importancia da
promocao de uma transicao justa e inclusiva. .

@) presente posicionamento dialoga
diretamente com as pautas prioritarias da
COP30, com destaque para quatro setores-
chave — Energia, Saneamento Ambiental,
Transportes e Cidades Resilientes e Florestas.

Além disso, aborda Eixos matriciais comuns a todos eles: Seguranca Juridica e
Regulatéria, Politicas Publicas, Financiamento Sustentdvel, Mercado de Carbono e SBCE
e as Externalidades Positivas geradas pelo fortalecimento da Infraestrutura.

Eixos matriciais

A ABDIB destaca pilares que, de forma integrada, ampliam as oportunidades e a
atratividade de investimentos, fortalecem a competitividade e asseguram o alinhamento
dos investimentos do setor de infraestrutura as metas brasileiras e internacionais de
descarbonizac¢ao, bem como a Agenda de Acao para a COP-30:

Promover o Fortalecimento Institucional e a
Seguranca Juridica e Regulatoria:

A transicao energética e implementacao da agenda climatica no Brasil depende, em
grande medida, da capacidade de alinhar investimentos em infraestrutura a um
arcabouco juridico-regulatorio robusto, previsivel e integrado as metas climaticas
nacionais.

Atualmente o Brasil conta com uma matriz, elétrica e energética prioritariamente
renovavel quando comparada ao cenario global. Nao obstante, diante da expectativa de
crescimento da demanda elétrica, manter a renovabilidade é um desafio que vai além da
ampliacao da participacao das fontes renovaveis.
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Para o pais, trata-se de modernizar redes de transporte, saneamento, energia e gestao de
residuos, de forma a reduzir emissoes, ampliar a eficiéncia operacional e criar condigdes
para que o setor de infraestrutura seja capaz de atrair investimentos continuos, capazes
de permitir que se cumpra o seu papel essencial de vetor estratégico da descarbonizacao.
Seguranca juridica é condicao essencial para que se estabeleca um ciclo virtuoso
de financiamento.

A infraestrutura possui relevancia singular, atuando como elo transversal e
essencial na promocao do desenvolvimento sustentavel e inclusivo: conecta cadeias
produtivas, integra regioes e garante servicos essenciais. O alinhamento regulatorio

desse setor a agenda climatica, portanto, tem efeito multiplicador sobre toda a
economia.

Entre os marcos recentes destacam-se:
e Lei do Combustivel do Futuro (Lei n°® 14.993/2024) e seu Decreto n°® 12.614/2025;
e Politica Nacional do Hidrogénio de Baixa Emissao de Carbono (Lei n°® 14.948/2024);
e Sistema Brasileiro de Comércio de Emissoes (SBCE — Lei n°® 15.042/2024);
e Taxonomia Sustentavel Brasileira (TSB — Decreto n° 11.961/2024);

e Programa de Aceleracao da Transicao Energética (PATEN - Lei 15.103/2025) e Fundo
Verde;

e Energia Edlica Offshore (Lei n° 15.097/2025);

e Marco Legal do Saneamento Basico (Lei n° 14.026/2020);
e Plano de Transformacao Ecologica;

e Plano Clima,

e Estratégia Nacional de Economia Circular (Planec),

e Estratégia Nacional de Bioeconomia,

¢ Nova Industria Brasil (NIB),

¢ Plano Nacional de Logistica de Transporte (PNLT);

e Plano de Acao para Prevencao e Controle do Desmatamento na Amazonia Legal
(PPCDAm)

e Plano de Acao para Prevencao e Controle do Desmatamento e das Queimadas no
Cerrado (PPCerrado)

e Plano Nacional de Recuperacao da Vegetacao Nativa (PLANAVEG)
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e Programa Nacional de Bioinsumos

e Plano Nacional de Fertilizantes (PNF 2050)

e Programa de Mobilidade Verde (MOVER)

e Fundo Nacional sobre Mudanca do Clima (Fundo
Clima), criado pela Lei n° 12.114/2009 e
regulamentado pelo Decreto n® 9.758/2018

e Novo Marco Legal das Ferrovias (Lei n°® 14.273/2021)

e Programa de Renovacao de Frota do Transporte
Publico Coletivo Urbano (Refrota)

e Lei da Mobilidade Urbana (Lei n°® 12.587/2012)

Os instrumentos mencionados se destacam por sua abrangéncia transversal e relevancia
estratégica para setores essenciais como saneamento ambiental, transporte, energia e
cidades inteligentes (resilientes) e florestas. Tém ainda o potencial de destravar
investimentos em infraestrutura resiliente, ao conferir maior previsibilidade e reduzir
riscos regulatorios.

Ressalta-se, contudo, a necessidade de efetiva implementacao e regulamentacao destes,
priorizando-se a consolidacao de um ambiente propicio ao investimento produtivo,
privilegiando a previsibilidade, seguranca juridica e direcionamento de esforcos
para objetivos comuns e alinhados a agenda climatica.

As lacunas de implementacao de alguns desses Z
marcos tém levado o pais a perder
oportunidades importantes de mitigacao de
suas emissoes. E fundamental que a efetiva
execucao das politicas setoriais seja reconhecida
como uma oportunidade estratégica para que o #
Brasil cumpra a sua ousada NDC.

O sucesso desse processo dependera da
capacidade de o Estado brasileiro consolidar
uma governanca intersetorial, baseada em
critérios técnicos e transparentes para definir
prioridades tecnoldgicas e setoriais.

Imperioso articular infraestrutura, protecao ambiental, clima e desenvolvimento em uma
mesma estratégia, orientada por metas de longo prazo e pelo compromisso de gerar
externalidades positivas a sociedade.

O fortalecimento da capacidade e da coordenacao institucional do aparato
regulatorio setorial é um aspecto de extrema relevancia.
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De modo geral, os setores de infraestrutura estao, em alguma medida, subordinados a
regulacao especifica. Seguranca e previsibilidade, bem como fortalecimento do arcabouco
institucional, sao fatores cruciais para a atracao e detencao de investimento indutor de
desenvolvimento.

Por serem intensivos em capital, operarem atividades de interesse coletivo, apresentarem
algum grau de concentracao de mercado e serem marcados por significativa assimetria de
informacao, setores de infraestrutura sao bastante sensiveis a mudancas regulatorias.

No ambito dos setores de infraestrutura, o Brasil apresenta um historico de construcao de
qualidade regulatéria, marcado por continuo investimento em processos de
aprimoramento da capacidade institucional, bem como pelo estimulo a iniciativas que
visam estruturar processos decisoérios e buscam conferir aos reguladores ferramentas
adequadas para lidar com a crescente complexidade dos mercados'

Em que pese os reconhecidos avancos, em 2022, como resultado de uma revisao
especifica do Brasil, a Organizacao para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE) apontou uma série de recomendacgoes essenciais para o progresso da qualidade
regulatéria setorial, destacando a importancia da coordenacao institucional no nivel
nacional e subnacional, otimizacao e racionalizacao de processos e custos
associados a regulacao e maior progresso na utilizacao de instrumentos de
qualidade regulatdria.

O referido relatério, destaca a melhoria da qualidade regulatoria como vetor
estratégico para legitimar a acao estatal e pavimentar o caminho para um
desenvolvimento baseado em valores de sustentabilidade, equidade e criacao
equanime de oportunidades.

A incorporacao sistematica de instrumentos como a Analise de Impacto Regulatorio
(AIR), a Avaliacao de Resultado Regulatdrio (ARR) e a Gestao do Estoque Regulatorio
(GER) fortalece a racionalidade das decisoes, amplia o grau de conformidade e reduz a
margem de arbitrariedade. Ao alinhar qualidade regulatéria e fortalecimento
institucional, o pais cria condicoes para um ambiente de negoécios mais estavel e
competitivo, ao mesmo tempo em que reforca o compromisso democratico com o
interesse publico.

DESENVOLVIMENTO DE POLITICAS PUBLICAS
IMPULSIONADORAS: EQUIDADE E RACIONALIDADE

Aspecto igualmente essencial se refere ao desenho de politicas publicas e estruturagao de
incentivos especificos direcionados a infraestrutura de baixo carbono. De modo geral,
incentivos e subsidios devem sempre seguir preceitos de legitimidade relativos a
transparéncia e definicao de prazos, e considerar a participagao social na decisao.

No atual contexto, é crucial avaliar e adequar a estrutura de incentivos existentes de
modo a direcionar os esforcos para a eletrificacao e descarbonizacao da economia,
alinhando custos e beneficios e reduzindo desigualdades estruturais, de modo a se
observar preceitos de equidade.
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Estruturar adequadamente a governanca é aspecto crucial para assegurar retornos sociais
e econdmicos adequados, garantindo-se que politicas de fomento e incentivos observem
preceitos de competitividade e justica climatica.

FINANCIAMENTO SUSTENTAVEL

Assegurar fluxo de financiamento sustentavel é um eixo transversal indispensavel
para viabilizar a transicao de baixo carbono e a adaptacao climatica no Brasil. A
mobilizacao de recursos financeiros deve ser orientada por critérios de integridade
climatica, impacto socioambiental e justica social, alinhando os investimentos em
infraestrutura as metas nacionais e internacionais de descarbonizacao.

Apesar do avanco recente, a oferta de
financiamento climatico permanece muito
aquém das necessidades globais. Em 2022, as
economias emergentes (excluindo a China)
atrairam apenas US$ 244 bilhoes, frente a uma
demanda projetada de US$ 2,4 trilhoes por
ano até 2030 — evidenciando a urgeéncia de
ampliar mecanismos financeiros para a
transicao sustentavel.

Uma oportunidade estratégica para financiar
iniciativas de mitigacao decorre dos dispositivos
postos nos Artigos 6.2 e 6.4 do Acordo de Paris:
A possibilidade de transferéncia internacional
de resultados de mitigacago (ITMOs -
Internationally Transferred Mitigation
Outcomes) entre paises constitui um
mecanismo importante para 0s setores como
energia, transporte, florestas e residuos sélidos
possam  captar recursos destinados a
investimentos em descarbonizacao.

Apesar do avanco recente, a oferta de financiamento climatico permanece muito aquém
das necessidades globais. Em 2022, as economias emergentes (excluindo a China)
atrairam apenas US$ 244 bilhoes, frente a uma demanda projetada de US$ 2,4 trilhoes
por ano até 2030 — evidenciando a urgéncia de ampliar mecanismos financeiros para a
transicao sustentavel.

Uma oportunidade estratégica para financiar iniciativas de mitigacao decorre dos
dispositivos postos nos Artigos 6.2 e 6.4 do Acordo de Paris: A possibilidade de
transferéncia internacional de resultados de mitigacio (ITMOs - Internationally
Transferred Mitigation Outcomes) entre paises constitui um mecanismo importante para
0s setores como energia, transporte, florestas e residuos solidos possam captar recursos
destinados a investimentos em descarbonizacao.

Por meio desses instrumentos, governos e/ou instituicoes privadas de um pais podem

financiar redugoes de emissOes em outra nagao e utiliza-las para cumprir suas NDCs.
Nesse contexto, o avanco de acordos bilaterais, aliado a mecanismos de registro robustos
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e transparentes, serd fundamental para garantir integridade ambiental, confianca e
previsibilidade a essas transacOes. Adicionalmente, os Bancos Subnacionais de
Desenvolvimento (BSDs) e demais instituicoes do Sistema Nacional de Fomento
podem desempenhar papel estratégico ao canalizar recursos, articular politicas
publicas e apoiar iniciativas regionais com agilidade e proximidade as realidades locais.
Esses agentes tém condi¢oes de ampliar o alcance do financiamento sustentdvel por
meio de instrumentos como titulos verdes, blended finance, crédito de longo prazo e
assisténcia técnica, fortalecendo a atracdo de capital privado e internacional para
projetos sustentaveis.

Consolidar esse eixo exige fortalecer a governanca e a capacitacao técnica das
instituicoes financeiras de fomento, ampliar o acesso a recursos multilaterais,
alinhar as operacdes as taxonomias sustentaveis e assegurar mecanismos de
monitoramento e transparéncia.

Dessa forma, o financiamento sustentdvel cumpre sua funcao de sustentar todos os
eixos da agenda de infraestrutura — energia, saneamento ambiental, transportes e
cidades inteligentes (resilientes) — como vetor de competitividade, inclusao e justica
climatica.

MERCADO DE CARBONO VOLUNTARIO E SISTEMA BRASILEIRO
gE g())MERCIO DE EMISSOES DE GASES DO EFEITO ESTUFA
BCE

O Brasil vivencia um momento decisivo na consolidacao de seus instrumentos de
precificacdo de carbono. E importante distinguir dois mecanismos complementares: o
mercado voluntario de carbono e o sistema regulado de comércio de emissoes
(SBCE), instituido pela Lei Federal n° 15.042/2024.



O primeiro é composto por iniciativas espontaneas, nas quais agentes economicos
adquirem ou emitem créditos de carbono de forma nao compulsoria, buscando
neutralizar emissoes ou atender metas corporativas de sustentabilidade. Ja o Sistema
Brasileiro de Comércio de Emissoes (SBCE) estabelece um mercado regulado, em
que determinados setores passam a ter limites obrigatorios de emissoes e a
necessidade de compensar suas emissoes verificadas mediante cotas (Cotas
Brasileiras de Emissoes - CBE).

Enquanto o mercado voluntdrio estimula a inovacao, a mobilizacao de recursos e a
antecipacao de praticas empresariais de baixo carbono, o sistema regulado confere
robustez juridica, rastreabilidade e integracao com as metas climaticas nacionais
(NDCs). A coexisténcia e a articulacdo entre ambos os modelos sao fundamentais para
o amadurecimento da economia de baixo carbono no pais e para a criacao de um
ambiente de negdcios capaz de atrair investimentos e gerar valor ambiental, social e
economico.

Para o setor de infraestrutura, esse avanco é estratégico. Projetos de saneamento com
captura e aproveitamento energético do biogds, a modernizacdo de redes de
distribuicao e transmissao com foco na reducao de perdas, a adogcao de sistemas
logisticos mais eficientes, a expansao de corredores de transporte coletivo e a
valorizacao energética de residuos sélidos sao exemplos de iniciativas que, além de
contribuirem para a mitigacdo das emissoes, podem gerar créditos de carbono com
integridade ambiental.

Nesse contexto, o SBCE cria condicoes para que externalidades positivas
associadas a projetos de infraestrutura se traduzam em receitas adicionais e
maior viabilidade financeira para projetos, tornando-se um instrumento
relevante de financiamento climatico.

Ao mesmo tempo, o mercado de carbono regulado (SBCE) passa a ser um pilar de
alinhamento com as metas climaticas nacionais, servindo como elo entre os
investimentos em infraestrutura e o cumprimento das NDCs assumidas pelo Brasil
no ambito do Acordo de Paris. A precificacdo das emissdes, quando associada a um
sistema robusto de Monitoramento, Reporte e Verificacao (MRV), garante
rastreabilidade e integridade as reducgoes, permitindo sua contabilizacao correta no
Inventdrio Nacional de Emissoes e sua eventual utilizacio em mecanismos de
cooperacao internacional previstos no Artigo 6.2 e 6.4 do Acordo de Paris, como as
ITMOs.

Com um SBCE ambientalmente integro, economicamente eficiente e socialmente
inclusivo sera possivel impulsionar a descarbonizacao da economia brasileira,
atrair investimentos em tecnologias limpas e fortalecer a competitividade da
industria nacional. Adicionalmente, pode-se viabilizar a integracao com mercados de
carbono internacionais, mitigar os efeitos de Mecanismos de Ajuste de Carbono na
fronteira (CBAM) e orientar a expansao de um mercado voluntario de carbono de alta
integridade no pais.
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Entretanto, para que todo esse potencial se materialize, alguns desafios importantes
precisam ser superados. A lei depende de regulamentacao detalhada, especialmente
quanto ao Plano Nacional de Alocacao (PNA), que definira, por exemplo, os limites
setoriais de emissoes, a quantidade e os critérios de alocagao das Cotas Brasileiras de
Emissao (CBEs).

COTAS BRASILEIRAS DE EMISSOES (CBES)

" O que sdo?

Permissoes de emissao instituidas
pela Lei n°® 15.042/2024, no ambito
do Sistema Brasileiro de Comeércio
de Emissoes (SBCE). Cada CBE
equivale a 1 tonelada de didxido
de carbono equivalente (tCOze)
que uma empresa pode emitir.

0O:
|| (T

II..I-
As CBEs operacionalizam a precificacio do carbono no mercado regulado,
permitindo que reducdes de emissdes se tornem ativos economicos negociaveis.

Como funcionam?

As CBEs sao alocadas
gratuitamente ou leiloadas
pelo governo conforme critérios
definidos no Plano Nacional de
Alocacao (PNA). Empresas
reguladas devem  entregar
anualmente CBEs em
quantidade correspondente as
suas emissoes verificadas.

Por que sdo importantes?

Contribui diretamente para o cumprimento da NDC brasileira e podera, no futuro, se
integrar a mecanismos internacionais de cooperacao climatica, como as ITMOs previstas
no Artigo 6 do Acordo de Paris, ampliando o acesso a financiamento climatico e
fortalecendo a competitividade nacional.

Persiste também a necessidade de se consolidar uma infraestrutura institucional de MRV
padronizada, interoperavel e alinhada a padrdes internacionais, sem a qual o pais fica
exposto a riscos de dupla contagem, baixa integridade ambiental e perda de credibilidade
no mercado internacional. Ainda, no que se refere a contabilizacdo do carbono nos
inventarios de emissoes, a entrada em vigor do SBCE exige compatibilizacdo entre
registros corporativos, setoriais e nacionais.
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A IETA - International Emissions Trading Association, em Discussion Paper lancado em
julho de 2025, retne recomendacoes do setor privado para a regulamentacao e
implementacao do SBCE, destacando:

V) Integracao com mercados existentes: alinhar o SBCE a padrdes internacionais
(ex.: CORSIA, Artigo 6.4 do Acordo de Paris), garantindo credibilidade,
comparabilidade e atracao de investimentos.

\ 7 Artigo 6 do Acordo de Paris: estruturar o sistema para permitir transferéncias
internacionais (ITMOs), com regras claras de ajustes correspondentes e um registro
central robusto.

\ Y} Programas jurisdicionais e REDD+: integrar programas subnacionais de reducao
de desmatamento (REDD+), estabelecendo regras de elegibilidade, contratos e
reparticao justa de beneficios.

YV Planos Nacionais de Alocacao (PNA): definir de forma clara niveis de aplicacao de
tetos de emissoes, métodos de alocacao de permissoes (gratuitas e onerosas) e
limites ao uso de créditos complementares.

7 Governanca: criar um 6rgao gestor independente e técnico, apoiado por um Comité
Consultivo multissetorial, assegurando participacao efetiva do setor privado.

Y} Uso de receitas: garantir transparéncia e direcionar recursos do sistema para
inovacao tecnoldgica, capacitacao institucional e programas de mitigacao
jurisdicional.

v Ouestoes sociais: estabelecer procedimentos claros de Consentimento Livre, Prévio
e Informado (CLPI) para povos indigenas, quilombolas e comunidades tradicionais.

v Infracoes e penalidades: detalhar critérios de sancOes (adverténcias, multas,
suspensao), inspirados em boas praticas internacionais, assegurando
proporcionalidade e previsibilidade.
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De forma convergente, o relatério da
Climate Transparency intitulado Climate
Policy Implementation Check 2025: Brazil’s
Roadmap for a High-Integrity Emissions-
Trading System reforca pontos criticos para
que o SBCE se torne operacional e de alta
integridade, organizando suas
recomendacOes em cinco prioridades:

Seguranca juridica e regulamentacao tempestiva: publicar até 2026 a
regulamentacdo secunddria (incluindo o primeiro PNA, regras de alocacao e
penalidades) e aprovar a lei que cria a Autoridade Autonoma do SBCE, com
mandato claro e financiamento plurianual.

Supervisao robusta e transparéncia de dados: exigir reporte diario de
transacoes, divulgacdo publica de dados de emissoes verificadas e penalidades
graduais, alinhando o SBCE as melhores praticas internacionais.

Arquitetura de governanca coesa: até que a Autoridade Autonoma do SBCE seja
criada, um decreto presidencial deve definir competéncias provisérias entre
Fazenda, Industria/Comércio, Meio Ambiente e o Comité Interministerial.

Recursos e capacitacao: estabelecer uma linha de financiamento-ponte para
cobrir custos em tecnologia, registro, ciberseguranca e contratacoes, além de
programas acelerados de capacitacdo em parceria com universidades e 6rgaos
reguladores em MRV, supervisao de mercado e ciéncia de dados.

Integracao de politicas e inclusao social: alinhar o sinal de preco do carbono as
politicas industriais, agricolas e de financiamento do BNDES, destinando parte das
receitas a medidas de transicao justa, inovacao em setores de dificil abatimento e
protecao de consumidores vulnerdveis. O Brasil também deve alinhar o SBCE a
normas internacionais em evolucao (Artigo 6, CBAMs, padroes de Emission Trading
Systems - ETS), garantindo reconhecimento externo do esforco domeéstico.

A construcao SBCE deve dialogar com os demais instrumentos ja existentes de
incentivo a descarbonizacao no pais, como o RenovaBio e os certificados de energia
renovavel (Renewable Energy Certificates, em portugués, Certificados de Energia
Renovavel - RECs e International REC Standard - I-RECs).
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RENOVABIO
O que sdo?

Politica Nacional de Biocombustiveis instituida pela Lei n°® 13.576/2017, voltada a
reducao das emissoes de gases de efeito estufa por meio da valorizacao de
biocombustiveis com menor intensidade de carbono.

»
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Como funcionam?

O programa define metas anuais de descarbonizacao para distribuidores de
combustiveis, que cumprirao suas metas por meio da aquisicao de Créditos de
Descarbonizacao (CBIOs) emitidos por produtores certificados conforme sua
eficiéncia energética e ambiental.

Por que sao importantes?

O RenovaBio é um instrumento de precificacao de carbono setorial que
complementa e deve se integrar ao SBCE, promovendo sinergia entre politicas
climaticas. Além de incentivar o uso de biocombustiveis sustentaveis, o programa
estimula inovacdo, investimentos em energia renovavel e contribui para o
cumprimento das metas climaticas do Brasil (NDCs).

A integracao e a harmonizacao dos diferentes instrumentos de descarbonizagao
existentes no pais sdo essenciais para evitar sobreposicoes, assegurar transparéncia e
consolidar um arcabouco regulatorio coeso e eficiente. Essa articulacao é decisiva para
maximizar beneficios ambientais e economicos e ampliar a previsibilidade para
investidores.
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O SBCE tem potencial para transformar a infraestrutura em um vetor prioritario da
transicao climatica no Brasil. Ao precificar as emissoes, o sistema amplia a viabilidade
financeira de projetos sustentéveis, fortalece a integracao com as NDCs e posiciona o
pais de forma competitiva no mercado global de carbono.

No entanto, para que esse potencial seja plenamente alcancado, serd fundamental
avancar na regulamentacao do SBCE, pelo qual a ABDIB se posiciona no sentido de
colaborar com a &agil implementacao e operacionalizacao do instrumento que €
essencial para a agenda climatica.

EXTERNALIDADES POSITIVAS DO SETOR DE INFRAESTRUTURA

O setor de infraestrutura gera beneficios adicionais a sua funcao primordial de
fornecimento de servicos essenciais. Investimentos em energia, transporte,
saneamento, gestdo de residuos e cidades inteligentes (resilientes) produzem
externalidades positivas que se traduzem em ganhos economicos,
socioambientais de longo prazo. Merecem destaque os impactos de reducao de
desigualdades regionais, a melhoria da saude publica, o aumento da
competitividade industrial, a geracao de empregos qualificados e o
fortalecimento da resiliéncia urbana e climatica.

Esses efeitos indiretos evidenciam o potencial que o investimento em infraestrutura
carrega de atuar como um multiplicador de desenvolvimento, alinhando
eficiéncia economica a promocao da justica social e climatica. Reconhecer e
fomentar essas externalidades é fundamental para que a infraestrutura seja
consolidada como parte da solucdo na agenda da COP30 e no alcance das metas
climaticas nacionais.

Assim, a ABDIB defende que as externalidades positivas da infraestrutura sejam
plenamente reconhecidas e incorporadas como parte da solucao climatica.
Investimentos sustentaveis no setor precisam ser compreendidos como pilares
estruturantes da descarbonizacao, da inclusao social e do desenvolvimento
competitivo, assegurando que o Brasil avance de forma consistente rumo as suas
metas climdaticas. Com essa visao, a entidade reafirma que a infraestrutura é elemento
central para projetar o pais como lideranca global no contexto da COP30 e na
construcao de um futuro resiliente e de baixo carbono.
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Eixos setoriais
ENERGIA

O setor de energia registra um hiato relevante de investimento, indicando a
necessidade de ampliar a capacidade instalada e modernizar as redes de transmissao e
distribuicao. Conforme o Livro Azul da Infraestrutura 2024, Edicao Especial 70 anos
da ABDIB, o segmento recebeu R$ 130,7 bilhoes em investimentos, frente a uma
demanda projetada de R$ 180,9 bilhoes, configurando um déficit de R$ 50,2 bilhoes.

A reducao desse hiato é essencial para garantir a seguranca energética, viabilizar a
transicao para uma matriz de baixo carbono e consolidar o papel do Brasil como lider
global em energia limpa e sustentavel.

A infraestrutura energética é um dos pilares
da transicao para uma economia de baixo
carbono. No Brasil, a matriz elétrica ja
apresenta elevada participacao de fontes
renovaveis, mas enfrenta desafios
{ estruturais que limitam sua capacidade de
@ expansao sustentivel. A ABDIB entende que
§ a superacao desses desafios exige uma
abordagem sistémica, que articule inovacao
= tecnologica, financiamento climatico e
politicas publicas eficazes.

Energia pode incluir diversas formas de
energia primaria e secundarias, as diferentes
rotas de transformacao, assim como seus
usos finais. Em todos os elos das cadeias
correlatas, energia apresenta relevantes
interacoes com o meio ambiente, bem como
com o contexto socioeconomico.

O Brasil possui uma das matrizes elétricas mais limpas do mundo, com mais de 84% de
sua capacidade instalada proveniente de fontes renovaveis em 2025, a partir da grande
participacdao de usinas hidrelétricas (51,4%) e da expansao recente de usinas edlicas
(15,9%) e solares fotovoltaicas (8,4%). Essa caracteristica singular confere ao pais uma
posicdo de vanguarda na transicdo energética, suportando nao apenas cumprir suas
metas climaticas, mas também exportar solugoes e tecnologias de baixo carbono.

Nesse contexto, instrumentos de rastreabilidade como os Certificados Internacionais de
Energia Renovavel (I-RECs) ganham relevancia ao permitir a comprovacao da origem
renovavel da eletricidade e o reconhecimento de reducoes de emissoes. Os I-RECs atraem
investimentos privados em geracdo renovavel, ampliando a transparéncia e
complementando o SBCE como mais um mecanismo de incentivo a descarbonizacao do
setor elétrico.

A manutencao e ampliacao deste contexto competitivo serve de alavanca na atracao de
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investimentos internos e externos, preferencialmente potencializados por investimentos
em produtividade (educacao, infraestrutura etc.), seguranca e inovagao.

Em linha com o posicionamento brasileiro em relagao as NDCs, o Plano Clima indica
planejamento sobre diferentes subsetores do setor energético, prové detalhes da
expansao da geragao de energia elétrica e, no médio prazo, a gradual substituicao do uso
de combustiveis fosseis pela eletrificacao e uso de biocombustiveis avancados.

Em paralelo, as novas NDCs reafirmam que a transicao para uma economia de baixo
carbono é necessaria, mas nao pode prescindir de visdo que releve a essencialidade do
suprimento suficiente, confidvel, competitivo de energia. Oferta de energia de qualidade,
com confiabilidade e precos competitivos tem que caminhar junto com a transicao em
pauta. E condicao essencial.

A oferta adicional competitiva deve
considerar todas as  possibilidades
energéticas. Entende-se que o gas natural
seguira relevante no periodo de transigao,
garantindo seguranca e viabilidade técnica.
A energia nuclear deve ganhar importancia
até 2050, exigindo compromisso
tecnoldgico e capacitacdo. A bioenergia,
com forte potencial no Brasil, inclui
biocombustiveis liquidos e gasosos, além
de bioeletricidade, sendo estratégica na
transicao energética. A geracao edlica, |
solar e de hidreletricidade, essa ultima
ainda predominante, especialmente com
usinas reversiveis de baixo impacto
ambiental, mantém papel relevante.

../| —

GERACAO DE ENERGIA ELETRICA NO BRASIL

Historicamente, o Brasil estruturou grande parte da capacidade de geracao de energia
elétrica por meio de grandes usinas hidrelétricas, com reservatdérios com expressiva
capacidade de acumulacao, complementando a matriz com usinas termelétricas.

Nas ultimas duas décadas, entretanto, a expansao da geracao se deu principalmente a
partir de fontes intermitentes, como eélicas e solares, além da expansao da geragao
distribuida (majoritariamente solar), criando complexidade adicional para o
planejamento e a operacgao do sistema.

Neste novo cendrio, em que se verifica uma participacao significativa de fontes
intermitentes, emerge a necessidade de direcionar investimentos para garantir
interligacao, flexibilidade, confiabilidade, digitalizacao e descentralizacao do
sistema elétrico visando adaptacao a transicao energética.
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O cendrio tem posto alguns desafios.
Verifica-se com frequéncia um
descasamento entre a oferta e a demanda
em determinadas regides, ocorrendo,
momentos de déficit e outros com excesso
de oferta; aumento de necessidade de
cortes de geracdo renovavel (i.e.,
curtailment), e questoes relacionadas a
confiabilidade do Sistema Integrado
Nacional (SIN). Em paralelo, ha
expectativa de novas cargas expressivas,
em particular relacionadas a projetos de
hidrogénio de baixo carbono, conexao de
data centers, e incremento da
eletromobilidade, apontando para a
necessidade de adequar a regulacao.

Do ponto de vista das emissoes de GEE, as noticias sao muito positivas: em 2023, o
Brasil gerou 89,2% da eletricidade a partir de fontes renovaveis e teve 49,1% da
matriz energética baseada em renovaveis, com destaque para hidrelétrica, edlica,
solar e bioenergia. O crescimento das fontes intermitentes foi impulsionado por
incentivos regulatdrios (e.g. financiamento publico, subvencoes), leiloes e mercado
livre. Neste contexto, a Geracao Distribuida atingiu 40GW em 3,6 milhoes de
instalacoes até maio de 2025.

O significativo crescimento das fontes renovaveis trouxe beneficios relevantes ao setor
elétrico, no entanto, é fundamental que os subsidios associados a essas fontes sejam
alinhados, de modo a refletir critérios de equidade e justica climatica.

GERACAO DE ENERGIA EOLICA OFFSHORE

Em uma visao de um futuro com maior demanda por eletricidade, a energia edlica
offshore se apresenta como uma alternativa de expansao renovavel. Embora os custos
ainda sejam elevados, com extensa costa, o Brasil tem um vasto potencial para geracao
edlica offshore, com predominancia de ventos constantes e possibilidade de abrigar
parques de grande escala.

Vale destacar que o pais avanca na constru¢ao de um arcabouco legal e regulatorio para o
aproveitamento de potencial energético offshore. A Lei n® 15.097/2025 estabeleceu
diretrizes para o uso de areas maritimas sob dominio da Unido, com previsao de leiloes
planejados e permanentes, além das exigéncias ambientais necessarias para a exploragao
de atividades offshore.

E importante ressaltar que a conexdo a rede e o risco de cortes na geracao sao aspectos
que exigem atencao, assim como a necessidade de planejamento que priorize a
articulacao com polos de demanda, como, por exemplo, a formacao de hubs de producao
de hidrogénio e areas de instalagao de data centers e
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VETORES PRIORITARIOS

Com a mudanca da composicao da matriz, o setor elétrico tem demandado uma
adequacao regulatodria, o que tem motivado um movimento de modernizacao setorial.
Medidas recentes propoem alteracao do arcabouco legal com objetivo de promover mais
eficiéncia, competitividade e transparéncia no setor. As principais alteragcoes incluem:
Abertura de Mercado, Tarifa Social, Subsidios e Encargos, Autoproducao, Supridor de
Ultima Instancia (SUI), Fortalecimento Institucional. As propostas representam um
esforco para redefinicio e a alocacao de custos, incentivar a eficiéncia e atrair
investimentos, embora gerem debates sobre seguranca juridica e impactos tarifarios nos
curto e médio prazos.

Para acelerar a transicao energética e fortalecer a resiliéncia do setor elétrico, a ABDIB
aponta sete alavancas estratégicas a serem consideradas no processo de modernizacgao do
setor e priorizacao de medidas destinadas a descarbonizacdo da economia: aspectos
relacionados ao consumidor, comercializacao, transmissao e distribuicao, geracao;
expansao dos programas e incentivo a eficiéncia energética, desenvolvimento de
tecnologias de captura de carbono, e estimulo ao investimento em resiliéncia, que serao
abordadas ao longo do texto.

Destaca-se também a importancia de ampliar o acesso a instrumentos financeiros
inovadores, como green bonds'e créditos de carbono, além de promover a integracao
elétrica regional e internacional. A capacitacao técnica e o incentivo a pesquisa aplicada
em tecnologias limpas e modelos sustentaveis completam as prioridades.

1.Modernizacao do Setor
¥

Seguindo a tendéncia internacional, o Brasil caminha para um processo de conferir maior
autonomia e poder de escolha aos consumidores, muitos inclusive tornando-se
consumidores-produtores. Autoproducao, baterias atrds dos medidores, capacidade de
resposta da demanda a incentivos economicos fazem parte deste contexto.

Cabe ressaltar as tendéncias de modificacdo na demanda, com a eletrificacao progressiva
da economia e o crescimento acentuado de cargas especificas, como os data centers
(intensivos em energia elétrica) ou producao de hidrogénio/amonia de baixo carbono.
Tais evolucoes deverao ser objeto de cuidadoso planejamento em sua interface com o
setor, posto criarem requisitos que nao sao totalmente cobertos no desenho fisico e
regulatorio atual do setor.

Expandir acesso a informacao; fomentando modelos de negocios que privilegiem a
escolha eficiente e autonomia do consumidor e medidas de capacidade de resposta da
demanda, permitindo ganhos de eficiéncia e consequente reflexo no custo da energia. ;
Promover a Comercializacao por meio da abertura do mercado de forma gradual com a
migracao faseada dos diferentes perfis de consumidores; revisar subsidios e desenvolver
modelos de incentivos eficientes e capazes de dinamizar o mercado livre (derivativos,
mercado de servicos ancilares e tarifas dinamicas); Adotar medidas direcionadas a
promover eficiéncia no mercado com a separacdo contdbil entre distribuicao e
comercializacao, o tratamento dos contratos legados e outras medidas que garantam o
equilibrio entre o ambiente livre e regulado .
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V

No esteio da modernizacao do setor elétrico, o Brasil tem avangado gradualmente para
um ambiente de abertura total do mercado. Nao obstante os avancos alcancados, o
processo ainda enfrenta desafios regulatérios e operacionais, especialmente para
consumidores menores. A antecipacdo exige preparo tecnolégico e campanhas
educativas.

Promover a abertura do mercado livre de forma gradual (migracao em fases dos
diferentes perfis de consumidores), proceder uma revisao dos subsidios e estimular o
desenvolvimento de mecanismos eficientes de comercializacao (e.g. derivativos,
comercializador varejista, servicos ancilares, tarifas dinamicas) sao medidas identificadas
pela ABDIB como essenciais para conferir maior dinamismo ao setor.

A

Garantir a manutencdo da renovabilidade da matriz com seguranca energética;
Simplificacao do processo de licenciamento ambiental; Equacionamento dos cortes de
geracao do passado e do futuro; Aprimorar os mecanismos de contratacao de reserva de
capacidade e de flexibilidade; Expandir tecnologias e novos modelos de negocios que
impulsionem a eletrificacao industrial e do transporte.

A

Promover a expansao eficiente do sistema de transmissao, ampliando as alternativas de
suprimento, a seguranca energética e garantindo a operacao do sistema interligado
nacional; Assegurar os necessarios investimentos em modernizagao e digitalizacao das
redes de distribuicao, com correspondente reconhecimento dos aportes entre ciclos;
Fomentar o investimento em incremento da previsibilidade operacional, aumento de
confiabilidade da rede e em resiliéncia climatica; Incentivar a expansao de investimento
em armazenamento com baterias, em usinas reversiveis e digitalizacao, em solucoes para
integrar e balancear a crescente insercao de geracao renovavel intermitente na matriz
elétrica nacional.

2. Eficiéncia e justica energética

O Brasil investe em eficiéncia energética de forma relevante e estruturada desde o inicio
dos anos 1980. Inicialmente alavancados pelos altos precos do petréleo e mais
recentemente a partir de foco em preocupacoes ambientais. Dentre as diversas
iniciativas, cite-se, por exemplo, o Programa CONSERVE em 1981, o Programa Brasileiro
de Etiquetagem (PBE) em 1984, o Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica
(PROCEL) em 1985, o Programa Nacional da Racionalizacao do Uso dos Derivados do
Petréleo e do Gas Natural (CONPET) em 1991"e, desde 2000, a exigéncia de destinacdo de
percentual do faturamento dos agentes do setor para programas de pesquisa e
desenvolvimento e eficiéncia energética’”

Recente publicacao da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) apresenta o historico de
esforcos realizados no tema de eficiéncia energética, bem como um conjunto expressivo
de planos e recomendacOes para que o pais acelere sua busca de eficiéencia. O
planejamento decenal (e.g. PDE 2034) e o de longo prazo (e.g. PNE 2050) incorporam tais
direcionamentos, que abrangem todos os setores da economia e criam cenarios a respeito
de temas como:

43



Tecnologias e respectivas projecoes para sua adocao;
Dinamica e processos de substituicao do parque instalado;
Requisitos legais dificultando ou suportando as mudancgas; e
Investimentos estimados.

As atuais metas climdticas do pais, incluem
compromissos  especificos relativos a
questao da eficiéncia energética, bem como
a programas de pesquisa e desenvolvimento
correlatos.

Ainda que digno de nota, a ABDIB identifica
espaco significativo para ampliacao das
medidas de eficiéncia energética e defende a
necessidade de um maior estimulo a
aceleracao deste relevante vetor da
transicao.

No ambito da equidade e justica climatica e
energética, a ABDIB reafirma a necessidade
de a transicao energética ser pautada por
preceitos de justica econdmica e social.

Programas importantes de universalizacdo como, por exemplo, o Luz no Campo e o Luz
para Todos levaram o Brasil a atingir 99,8% de cobertura da populacao e ilustram o poder
catalisador de politicas publicas eficientes e focadas em reduzir desigualdades.

Outras possibilidades incluem, tarifas sociais (enderecando para a baixa renda), subsidios
consumidor-consumidor para equalizacgao tarifaria, tendo como alvo sistemas isolados e
areas cobertas apenas por pequenos sistemas (e.g. geradores diesel), cobertos pelas Conta
de Consumo de Combustiveis (CCC) e Conta de Desenvolvimento Energético (CDE).

Revisitar os modelos de subsidios, linhas de crédito e instrumentos fiscais priorizando a
aderéncia aagenda de equidade e justica climatica e estimulo a tecnologias estratégicas
emergentes; Adotar medidas direcionadas a promover eficiéncia no mercado com a
revisao dos modelos de remuneracao da distribuicao e do modelo regulatério da geragao
distribuida; Fortalecimento de programas e politicas publicas; ampliacao de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacao (PDI); equilibrio entre tarifas sociais de programas de
universalizacao; e a competitividade industrial.

3. Captura de carbono (CCS, CCUS, BCCS, BCCUS, DAC)

Dentre as diversas tecnologias para a descarbonizacao, destaca-se a captura de carbono,
em suas diversas formas, como tecnologia estratégica para alcancar a neutralidade
climatica e os limites de temperatura estabelecidos. Sua aplicacao nao se circunscreve
apenas ao setor de energia elétrica, mas também para este setor ela pode se mostrar
relevante, podendo ser utilizada diretamente (e.g. captura de CO2 em usinas
termelétricas a combustiveis fosseis, em sistemas de cogeracao na industria
sucroalcooleira - BECCS) ou via compensacao com créditos de carbono.

No Brasil, os avangos mais significativos concentram-se nas iniciativas da Petrobras,
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ligadas a processos de lifting e recuperacao secundaria de 6leo e gas. Na bioenergia, a
captura de CO, em dornas de fermentagdo ainda é incipiente, mas apresenta potencial
promissor.

A NDC do Brasil destaca o papel da captura de carbono associada aos biocombustiveis
(BECCS), porém o impacto potencial da captura de carbono sugere que essa alternativa
merece maior prioridade de implementacao.

Promover solucoes baseadas na natureza e
tecnologias descarbonizantes como rotas
Carbon Capture and Storage (CCS), Carbon
Capture, Utilization, and Storage (CCUS),
Bioenergy with Carbon Capture and Storage
(BECCS) e Direct Air Capture (DAC)" como
instrumentos complementares para a
neutralidade climatica

4. Resiliéncia Energética e Seguranca Sistémica

A predominancia de fontes renovaveis na matriz energética é ponto chave da transicao,
contudo, traz desafios especificos. O sistema elétrico brasileiro exige novos
investimentos em geracao firme, armazenamento (como usinas hidrelétricas reversiveis e
baterias eletroquimicas), digitalizacdo, transmissao e distribuicao, além de
aprimoramentos regulatdrios para garantir seguranca, flexibilidade e resiliéncia frente a
crescente participacao de fontes intermitentes e aos efeitos das mudancas climaticas.

O armazenamento de energia tem varias formas e objetivos, influenciados também pela
regulacdao. Usinas Hidrelétricas Reversiveis (UHRs) sdao hoje a principal forma de
armazenamento no mundo, com destaque para China, EUA e Japao. No Brasil, ha
potencial para UHRs, mas a implantacao leva de 5 a 10 anos e requer atencao a questao
ambiental. No curto prazo, baterias eletroquimicas ganham espaco e seu
desenvolvimento ganha sinergia com a eletromobilidade.

Importante ressalvar, no entanto, quando se debate o tema de baterias, que diversas
tecnologias estao em desenvolvimento, competindo pelo mercado. Os principais desafios
incluem vida util, dependéncia de metais estratégicos, reciclabilidade, densidade
energética e custos. As solucoes fisicas e regulatorias a serem criadas devem ser, na
medida do possivel, agndsticas as tecnologias em desenvolvimento.
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ACOES E RECOMENDACOES

Para consolidar a lideranca do Brasil na
transicao energética e superar os desafios
estruturais, sdo necessarias agoes estratégicas.
O alinhamento regulatoério sincronizado com as
praticas industriais é indispensavel para uma
implementacao eficaz das politicas energéticas,
promovendo um ambiente de inovacao e
sustentabilidade. As recentes propostas de
reformas regulatorias embora tragam avancos,
exigem que a reforma caminhe lado a lado com
o fortalecimento institucional dos o¢rgaos
reguladores e com investimentos em tecnologia
e infraestrutura pelos agentes do setor,
garantindo seguranca juridica.

1.Consumidor

e Promover a autonomia dos consumidores.

e Implementar programas de eficiéncia energética, estabelecendo medidas de incentivo
ao consumidor como linhas de crédito facilitadas, campanhas de conscientizacao
dentre outras possibilidades.

e Intensificar o apoio governamental para o desenvolvimento de tecnologias de
descarbonizagao para os setores de dificil abatimento como o hidrogénio de baixo
carbono, projetos de eletrificacaito e outros, por meio de financiamento,
desenvolvimento dos marcos regulatorios e politicas, além das Parcerias Publico-
Privadas (PPPs).

2. Comercializacao

e Promover a abertura do mercado livre de forma gradual, atentando para o ajuste da
regulacao e faseamento da migracao dos consumidores:"

e Promover a digitalizacao com uso de mecanismos de medicao inteligente, opcoes
tarifarias e plataformas digitais.

e Investir em informacao e mecanismos de facilitacao de comunicacao entre
fornecedores e consumidores.
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3. Transmissao

Priorizar investimentos em infraestrutura de transmissao que ampliem a integracao
de fontes renovaveis, reduzam perdas e fortalecam a resiliéncia do sistema elétrico
frente aos desafios climaticos.

Estimular o investimento em tecnologias que incrementam a eficiéncia e resiliéncia
do sistema, como Flexible AC Transmission Systems (FACTS), que aumentam a
eficiéncia das linhas existentes. Sistemas High Voltage Direct Current (HVDC) com
conversores Voltage Source Converter (VSC) que oferecem flexibilidade operacional e
menor impacto ambiental, sendo ideais para longas distancias e redes assincronas.

Promover o Investimento em infraestrutura de transmissao e modernizar a regulacao
xiii

setorial privilegiando os investimentos em incremento de resiliéncia e eficiéncia’

Implementar mecanismos regulatorios que viabilizem a integracdo energética
regional e internacional, aproveitando sinergias e complementariedades, explorando
opcoes de harmonizagao regulatdria e utilizacao de instrumentos binacionais que
ampliem a seguranca energética e a competitividade do Brasil como exportador de
energia limpa.

Reconhecer o papel estratégico do armazenamento de energia como funcao
complementar a transmissao, avaliando-se sua inclusao nos leiloes de transmissao. A
abordagem se justifica em virtude do potencial ganho de seguranca sistémica,
reducao de corte de renovaveis (curtailment) e possibilidade de viabilizar solucoes
técnicas para regioes com restricoes operativas ou baixa capacidade de escoamento.

Revisar os critérios de operacao do sistema para incorporar a crescente inclusao de
energias intermitentes.

4. Distribuicao e Resiliéncia

Promover a digitalizacao implementado smart grids com medidores inteligentes,
automacao da rede e sistemas de gestao de energia distribuida para melhorar a
resiliéncia, reduzir perdas e otimizar a operagao..

Revisar e modernizar a regulacao setorial de remuneracao, priorizando critérios de
remuneracao justa e alocacao eficiente de custos, equilibrando incentivos a
descentralizacdo da geracdo com a viabilidade economica das distribuidoras,
assegurando que os custos de operacao e manutencao da rede sejam compartilhados
de forma justa entre todos os consumidores.

5. Geracgao e a Eficiéncia Energética

Estimular a manutencao e ampliacao continua do grau de renovabilidade da matriz
elétrica e energética, adotando-se mecanismos de financiamento verde, garantias
publicas e outras medidas cabiveis;" aliado ao desenvolvimento de medidas de
promocao de seguranca energética como valorizacao de atributos de flexibilidade,
poténcia dentre outros.

47



e Adaptar a legislacao ambiental e conexao a rede com investimento em digitalizacao e
simplificacao de processos, respeitando a integridade e valorizacao do meio
ambiente.

s = N = et Vil - -
e Integrar o planejamento da geracao a conexao da transmissao e investir em
tecnologias de armazenamento para aumentar a resiliéncia e eficiéncia do sistema

oxviii

elétrico?

e Modernizar e estimular a valorizacao do potencial hidrelétrico do pais. A
modernizacao das hidrelétricas existentes e o uso de usinas reversiveis oferecem
flexibilidade, capacidade de resposta rapida e inércia ao sistema, complementando a
variabilidade das fontes renovéaveis e fortalecendo a confiabilidade do SIN.

e Fortalecer o Programa de Pesquisa e Desenvolvimento regulado pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) como instrumento estratégico para acelerar a
inovacdo climética no setor elétrico. A regulacdo pode ampliar a flexibilidade
tematica e os critérios de priorizacao, alinhando os projetos de PDI as metas de
descarbonizacao, eficiéncia energética e resiliéncia sistémica.

EXEMPLOS ILUSTRATIVOS

Plataformas de Negociacao de Energia Renovavel (Internacional)

A plataforma "Nord Pool" nos paises nordicos, um dos maiores mercados de energia
elétrica da Europa, que facilita a negociacao de energia de diversas fontes, incluindo uma
alta proporcao de renovaveis, com transparéncia e liquidez (Nord Pool, 2023; ACER,
2024), remete a alguns desafios enfrentados pelo o sistema elétrico brasileiro, servindo
de modelo para o aprimoramento e a expansao do mercado livre, especialmente no que
se refere a negociacao de energia renovavel e valorizacao de atributos ambientais.

Plataformas de Negociacao de Energia Renovavel (Internacional)

A plataforma "Nord Pool" nos paises nordicos, um dos maiores mercados de energia
elétrica da Europa, que facilita a negociacao de energia de diversas fontes, incluindo uma
alta proporcao de renovaveis, com transparéncia e liquidez (Nord Pool, 2023; ACER,
2024), remete a alguns desafios enfrentados pelo o sistema elétrico brasileiro, servindo
de modelo para o aprimoramento e a expansao do mercado livre, especialmente no que
se refere a negociacao de energia renovavel e valorizacao de atributos ambientais.

Projetos de Smart Grids e Microrredes (Nacional)

O projeto "Energia do Futuro" da Neoenergia em Atibaia (SP), implementou medidores
inteligentes, automacao da rede e microredes, resultando em melhoria da qualidade do
fornecimento, reducao de perdas e maior capacidade de integracao de GD, ilustrando a
viabilidade de modernizac¢ao da distribuicao e de novos modelos de negdcio baseados em
descentralizacao.
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4. Geracao

Projeto ATAIC (Associacao dos
Trabalhadores Agroextrativistas da Ilha
das Cinzas)

Instalacao de um sistema fotovoltaico com
armazenamento em baterias que tem
ampliado a autonomia energética e a
produtividade na Ilha das Cinzas, no Para. A
iniciativa é fruto de uma parceria entre a
Natura, a WEG e a Associacao dos
Trabalhadores Agroextrativistas da Ilha das
Cinzas (ATAIC), que inauguraram uma
agroindustria operada com energia solar e
armazenamento em baterias. Essa estrutura
reduz significativamente a dependéncia de
geradores a diesel e beneficia diretamente
470 familias agroextrativistas.

O sistema implantado é do tipo off grid, utilizando painéis solares para gerar energia na
prépria unidade produtiva. O excedente da geracao é armazenado em baterias (BESS),
garantindo fornecimento continuo mesmo durante a noite ou em dias nublados. Com
isso, o gerador a diesel passa a ser utilizado apenas em situacoes emergenciais.

A expectativa é que essa nova estrutura energética permita a ATAIC aumentar sua
produtividade de forma sustentavel, promovendo melhores condi¢oes econdmicas e
sociais para as familias locais. Além disso, o projeto se apresenta como referéncia para
outras iniciativas semelhantes na Amazonia e em diferentes regioes do Brasil.

Mais informacoes sobre o projeto:
https://www.weg.net/institutional/BB/pt/news/comunidade/parceria-entre-natura-weg-
e-ataic-inaugura-agroindustria-movida-a-energia-solar-na-amazonia

5. Projetos Hibridos Solar/Edlica com Armazenamento

O Projeto Hornsdale Power Reserve na Australia, que combina uma usina eélica com uma
grande bateria de ions de litio, demonstrando a capacidade de estabilizar a rede e
fornecer servicos ancilares, reduzindo o curtailment e otimizando o uso da energia
renovavel (Neoen, 2023; AEMO, 2024), demonstrando a viabilidade técnica e economica
de integrar armazenamento em larga escala com renovaveis, aspecto crucial para o SIN
Brasil.

6. Hidrogénio Verde na patagonia chilena

O projeto Haru Oni, desenvolvido por um consorcio internacional, incluindo a Siemens
Energy, HIF, Porsche, ENEL, ExxonMobil, e Enap, representa um marco na producao de
combustiveis sintéticos a partir de fontes renovaveis na patagonia chilena. Utilizando
energia edlica, agua e COy biogénico, a planta produz e-fuels com até 90% menos
emissoes de CO, em comparacdo com combustiveis fosseis. O projeto demonstra a
viabilidade técnica e econOmica do hidrogénio verde e reforca a importancia da
cooperacao internacional e da inovagao tecnoldgica na transicao energética.
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SANEAMENTO AMBIENTAL

Saneamento ambiental é aspecto crucial para as diversas dimensoes do desenvolvimento
sustentavel. O investimento em resiliéncia, infraestrutura verde e praticas sustentaveis
no setor atua como vetor de satde publica, inclusao social e prosperidade compartilhada,
impulsionando a qualidade de vida da populacao.

Setores como o saneamento ambiental assumem papel cada vez mais central na agenda
climatica global, nao apenas por serem diretamente afetados pelos impactos das
mudancas do clima, mas também por oferecerem oportunidades estratégicas de
mitigacao de emissoes e de fortalecimento da adaptacao resiliente, consolidando-se
como parte da solucdo para os desafios climaticos contemporaneos.

E fundamental reconhecer que o setor,
responsavel pelo tratamento dos residuos,
rejeitos e efluentes gerados pela sociedade,
desempenha papel essencial, ainda que
indireto, nas emissoes associadas a essas
atividades. Portanto, é necessario que as
politicas climaticas nacionais considerem
as especificidades associadas ao setor
quando da formulacao e atribuicao de
responsabilidades e metas de mitigacao.

Medidas de estimulo a esse setor geram expressivas externalidades socioambientais
positivas — como melhoria da saude publica, preservacao de recursos hidricos,
valorizacao urbana e inclusao social — que devem ser devidamente incorporadas ao
desenho e a implementacao das politicas climaticas, de modo a refletir de forma
justa e equilibrada a contribuicao estrutural do saneamento ambiental para a agenda de
descarbonizacao e adaptacao.

DESAFIOS DO SETOR

O setor de saneamento tem enfrentado desafios de investimento e de consolidacao de
politicas publicas especificas, que ainda limitam seu pleno desenvolvimento e a
universalizacao dos servigos.

Conforme dados Livro Azul da infraestrutura 2024; Edicao Especial 70 anos da
ABDIB, o segmento recebeu R$ 34 bilhdes em investimentos, frente a uma

necessidade estimada de R$ 52,7 bilhoes, resultando em um hiato de
aproximadamente R$ 18,7 bilhdes.

No mesmo sentido, segundo dados do Instituto Trata Brasil, o investimento atual em
saneamento é de aproximadamente R$ 111 por habitante/ano, enquanto seriam
necessarios cerca R$ 231 por habitante/ano para que o pais alcance a universalizacao dos
servicos.
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No Brasil, em 2022, a média de coleta de
Residuos Sélidos Urbanos (RSU) foi de 0,98
kg/hab.dia, com variacoes regionais e
cobertura desigual, especialmente em
pequenos municipios. As iniciativas de
coleta seletiva ainda sao limitadas,
presentes em apenas 32,2% dos municipios,
majoritariamente com atendimento de
separacao entre residuos secos e imidos.

No que se refere a destinacao final, embora
aproximadamente 58% ou 48 milhoes de
toneladas por ano dos residuos coletados
sejam enviados a aterros sanitarios
ambientalmente adequados, ainda existem
aproximadamente 30 milhoes de
toneladas por ano de residuos solidos
urbanos destinados inadequadamente.
Esse volume representa aproximadamente
2.000 lixoes, valas e aterros “ditos”
controlados em operacdo no pais.

Ainda, os locais de disposicao carecem de impermeabilizacao de base, drenagem e
tratamento de chorume ou sistemas de captacdo e queima controlada de biogas,
incrementando as emissoes de metano (CH4) geradas pelo setor.

A atividade de tratamento de efluentes também acumula déficits de investimento e
caréncia de politicas adequadas. A limitacao de acesso, principalmente ao esgotamento
sanitario, compromete a satide putblica e o meio ambiente.

Segundo dados do SINISA 2023, 16,9% da populacao brasileira nao tem acesso a agua
tratada, o que representa mais de 34 milhoes de brasileiros em situacao de
vulnerabilidade hidrica. Quando se trata de esgotamento sanitdrio, apenas 59,7% da
populacao é atendida por rede coletora de esgoto, enquanto os outros 40,3% ainda
vivem sem esse servico essencial.

Os dados revelam que parcela expressiva da populacao permanece excluida de condicoes
basicas de higiene, saude, dignidade e qualidade de vida. Além da cobertura limitada, o
tratamento do esgoto coletado também é um desafio.
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Ainda segundo dados do SINISA, apenas
78,68% do esgoto que é coletado no
Brasil passa por algum tipo de
tratamento, o que demonstra que parte
relevante dos efluentes gerados nas
cidades ainda é lancada in natura no meio
ambiente, contaminando solos e corpos
d’agua. A disparidade no acesso entre
regioes, aliada a lentiddo nos
investimentos em infraestrutura, reforca a
urgéncia de acOes concretas e eficazes
para alcancar as metas de universalizacao
previstas no Marco Legal do Saneamento
para serem cumpridas até 2033.

ASPECTOS CLIMATICOS: ESTRATEGIAS
DE MITIGACAO E ADAPTACAO

O setor de saneamento ambiental é uma fonte relevante de emissao de GEE, em especial
metano (CH4) e oOxido nitroso (N20O). O metano, por exemplo, é emitido durante a
decomposicao de residuos organicos em lixdes e aterros sanitdrios sem captacao de
biogds e em processos de tratamento de esgoto em condicoes anaerobicas. Ja o oxido
nitroso pode ser gerado em estacoes de tratamento de esgoto, sobretudo na etapa de
nitrificacao/desnitrificacao.

No eixo de mitigacao, verifica-se a necessidade de desenvolvimento de tecnologias
eficientes, como a captacao e aproveitamento energético do biogas, a producao de
biometano e uso de biodigestores. Adicionalmente, sistemas de compostagem
desempenham um papel importante ao desviar residuos organicos de aterros, reduzindo
significantemente a formacao de metano.

Biodigestores em escala industrial tém se consolidado como uma solu¢do promissora
para o tratamento de lodos de esgoto e residuos organicos urbanos, agroindustriais e da
cadeia de alimentos. Esses sistemas, promovem a decomposicao anaerobica controlada da
matéria organica, geram biogas rico em metano, que pode ser utilizado como fonte de
energia térmica ou elétrica, ou purificado para producao de biometano, com potencial de
substituir combustiveis fésseis em frotas e processos industriais.

1N e -3

®
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Ja os sistemas de em larga escala transformam residuos organicos — como
restos de alimentos, podas urbanas e fracoes biodegradaveis de residuos domiciliares —
em composto organico de alta qualidade, reduzindo o envio para aterros e promovendo o
retorno de nutrientes ao solo.

O Panorama Associacao Brasileira de Residuos e Meio Ambiente destaca que a destinacao
inadequada (lixoes) ainda é uma realidade para 41% dos RSU no Brasil, representando
uma fonte massiva e ociosa de emissoes. A solugao (aterros com captura de metano) é
uma das formas mais eficazes e de baixo custo para combater a emissao de GEE no curto
prazo.

Os que se disseminam no pais, associando aterros sanitarios a diferentes
alternativas de valorizacao dos residuos, também aportam relevantes contribuicoes na
reducao de emissoes. Os aterros sanitarios funcionam como biodigestores naturais,
viabilizando a geracao de biogds e a producao de biometano, contribuindo para a reducao
das emissoes do setor e para a descarbonizacao de setores usudarios do gas natural.

Outro destaque relevante € a triagem de residuos previamente a disposicao final, o que
permite a producao de Combustivel Derivado de Residuos (CDR). Esse insumo tem papel
estratégico na descarbonizacao das cimenteiras, substituindo combustiveis de alta
intensidade em carbono. O uso de CDR vem sendo analisado e testado em outros setores,
tais como o sucroalcooleiro e papel e celulose.

As solucoes mencionadas contribuem de forma significativa para a reducao das emissoes
de GEE, além de viabilizarem cadeias produtivas circulares, gerarem empregos verdes e
reduzirem passivos ambientais associados a destinacdo final inadequada de residuos.
Justamente por esses atributos, podem ser estruturadas como projetos elegiveis a geracao
de créditos de carbono, especialmente no mercado voluntario e, futuramente, no ambito
do SBCE.

Adicionalmente, a valorizacdo de residuos por meio da e da

evita emissoes ao reduzir a extracao de matérias-primas e o consumo energeético
na cadeia produtiva. A logistica reversa e a responsabilidade compartilhada também
ganham destaque como instrumentos capazes de impulsionar essas praticas no setor
privado.

, aumentar o acesso a saneamento ambiental é peca-chave para
aumentar a resiliéncia de comunidades frente a eventos climaticos extremos. Chuvas
intensas, inundacoes e secas afetam diretamente a disponibilidade e a qualidade da agua,
comprometendo o abastecimento e o tratamento de esgoto. A atividade de saneamento
pode auxiliar no enfrentamento desses eventos por meio da implantacao de sistemas de
drenagem eficientes, da ampliacao do acesso a coleta e tratamento de esgoto, da reducao
de perdas nas redes de abastecimento e do reuso de efluentes tratados.

Essas medidas contribuem para mitigar os efeitos de enchentes, garantir o abastecimento
em periodos de escassez hidrica e reduzir os riscos de contaminacao e propagacao de
doengas, promovendo maior seguranca sanitdria e ambiental mesmo em contextos de
instabilidade climatica.

E nesse contexto que a integracao entre esgotamento sanitario e gestao de residuos nas
politicas de clima — como os planos nacionais e subnacionais de mitigacao e adaptacao e
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nos instrumentos de precificacdo de
carbono — torna-se fundamental.

As solugoOes para a crise climatica exigem
uma abordagem sistémica e o
fortalecimento desses setores, com foco
na eficiéncia, na inclusao social e na
inovacao tecnoldgica, pode acelerar a
transicao brasileira para uma economia
de baixo carbono e resiliente.

Promover o saneamento ambiental
ultrapassa o impacto positivo pela
perspectiva ambiental, resultando em
consideraveis beneficios para a acao
climatica positiva tanto na mitigacao
quanto na adaptacao. Sao medidas

geradoras de expressivas
externalidades socioambientais
positivas, se adequadamente

considerados nas politicas publicas
integrantes da agenda climatica.

VETORES PRIORITARIOS

A realizacgao efetiva do potencial do setor para a agenda climatica demanda um conjunto
coordenado de vetores estratégicos.

Destacam-se a seguir alguns eixos tidos como prioritarios:
1. Politicas Publicas Estruturantes

Acesso ao saneamento ambiental adequado € premissa de justica ecologica e
condicao de dignidade humana.

O setor de saneamento, incluindo o abastecimento de 4agua, esgotamento sanitério,
gestao dos residuos sélidos urbanos e drenagem, enfrenta o inadidvel desafio de
universalizacao. Sendo um setor de titularidade municipal, exige articulacao consistente
ente as politicas publicas dos trés niveis de governo: municipios, estados e Uniao.

Ressalta-se, em particular, o necessdrio fomento a investimentos, com a ampliacao de
mecanismos de incentivo e financiamento, bem como a coordenacao federativa e
regulacao capazes de assegurar um ambiente institucional estdvel, com seguranca
juridica e condicoes favoraveis ao desenvolvimento e a universalizacao do setor.

Como ja denotado, de um modo geral, é necessario fomentar a seguranca juridica no pais.
No escopo das atividades de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, o
aprimoramento da estabilidade regulatoria é crucial para atrair e mobilizar capital para
um setor que demandard quase R$ 1 trilhdao para alcancar a universalizacao até 2033,
segundo dados do Guia de Saneamento 2024 do Trata Brasil.
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No ambito das atividades de gestao de RSU, o pais carece de uma politica mais efetiva de
controle e fiscalizacao para assegurar o encerramento dos lixdes, bem como estratégias
robustas de apoio aos municipios na criacao de condicOes para a regionalizacao da
destinacao final e valorizacao dos residuos. A adocdo de solucoes regionalizadas
possibilita ganhos expressivos de escala e amplia significativamente as oportunidades de
aproveitamento e valorizacao dos materiais descartados.

2. Tecnologia e Inovacao

O desenvolvimento de rotas tecnologicas é fundamental para a mitigacao das emissoes e
na adaptacao aos impactos das mudancas do clima. No setor de saneamento, financiado
pelo pagamento de taxas e tarifas, torna-se especialmente relevante avaliar com rigor os
efeitos que exigéncias tecnoldgicas mais avancadas podem ter sobre os usudrios.

Uma alternativa para avancar seria a criacao
de linhas de financiamento especificas para
a pesquisa e desenvolvimento no setor, algo
similar ao modelo existente no setor de
energia elétrica.

Esses mecanismos, além contribuirem para
acelerar as rotas tecnoldgicas voltadas ao
tratamento  eficiente de esgoto, a
valorizacdo e o manejo de residuos e a
mitigacdo de emissoes de GEE, também
podem contribuir para a reducao dos custos
dessas solugoes, tornando-as mais acessiveis
e vidveis em larga escala.

As fronteiras tecnolégicas para a reducao
das emissoes na gestao de RSU estao em
constante evolucao, impulsionadas por
inovacoes que buscam  incrementar
eficiéncia, minimizar o impacto ambiental e
promover a economia circular. Entre as
principais fronteiras, destacam-se:

S |
e Tecnologias de Trituracao e Separacao Avancadas
Sistemas de triagem automatizada e inteligente, baseadas em inteligéncia artificial e
robotica, que melhoram a segregacao de residuos, aumentando a reciclagem e evitando
que materiais organicos ou contaminados GEE.
e Valorizacao Energética de Residuos
Instalacoes de recuperacao de energia, como plantas de gaseificacao, pirdlise e
incineracao com recuperacao de energia, que permitem a conversao de residuos em

energia, reduzindo o volume de residuos enviados a aterros e emissoes associadas a
decomposicao anaerobica.
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e Tecnologias de Compostagem e Biodigestores

Solucoes de compostagem aerdbica ou anaerdbica, incluindo biodigestores de alta
eficiéncia, que convertem residuos organicos em biogds utilizdvel e composto,
minimizando a emissao de metano e promovendo o ciclo fechado de nutrientes.

e Captura e Utilizacao de Metano em Aterros

Sistemas de captacao e/ou queima de metano em aterros sanitarios, convertendo esse
GEE em diéxido de carbono (menos impactante), além de gerar energia elétrica ou
térmica. A captura do metano pode ainda levar a producao de biogas ou biometano, este
um substituto drop in do gas natural.

e Blockchain e Sistemas de Monitoramento Digital

Plataformas digitais que promovem rastreabilidade, transparéncia e otimizacao de
processos na cadeia de residuos, facilitando a conformidade regulatéria e o
gerenciamento de emissoes.

e Materiais de Baixo Impacto e Tecnologias de Substituicao

Design de produtos e embalagens com menor pegada de carbono, além de inovacoes em
materiais biodegradaveis e compostaveis, que reduzem a necessidade de processos
complexos de gestao de residuos.

Exemplos de fronteiras tecnoldgicas que representam oportunidades para avancar na
mudanca de paradigma da gestao de residuos urbanos, com foco na reducao das emissoes
de GEE, aumento da circularidade e sustentabilidade do sistema. A adocao e
escalabilidade das inovacoes, alinhadas a politicas publicas e incentivos economicos
racionais serao essenciais para transformar o setor.

3. Mecanismos Financeiros

Ampliacao do acesso a estruturas financeiras que consideram critérios de mitigacao de
emissoes de GEE. Instrumentos desse tipo, ja aplicados por bancos multilaterais,
poderiam se consolidar como importantes vetores de aceleracao das curvas de mitigacao.

4. Integracao do setor aos instrumentos de planejamento climatico

A consolidacao da agenda climatica brasileira exige que os principais mecanismos de
planejamento climatico sejam efetivamente integrados ao setor de saneamento
ambiental. Entre esses instrumentos, destacam-se: Lei da Politica Nacional sobre
Mudanca do Clima (Lei n® 12.187/2009), o Sistema Nacional de Registro de Emissoes
(SINIRE), as Contribuicoes Nacionalmente Determinadas (NDCs) do Acordo de Paris e o
SBCE, instituido pela Lei n° 15.042/2024.
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Um aspecto central a ser considerado
na regulamentacao do SBCE diz
respeito as externalidades
socioambientais positivas geradas
pelos diferentes setores economicos,
bem como aos seus distintos graus de
maturidade. No caso especifico do
saneamento ambiental, persiste o

imperativo desafio da
universalizacdo, que deve ser
incorporado como elemento

estratégico em qualquer agenda
climatica consistente, assegurando
que a transicao de baixo carbono
esteja alinhada a promocao do
desenvolvimento social e da
equidade.

De forma mais ampla, a integracao
desses mecanismos deve ocorrer por
meio da incorporacao explicita de
metas, indicadores e acOes voltadas
ao saneamento nos instrumentos de
mitigacao e adaptacao climatica.

Entre as prioridades a serem consideradas, destacam-se:

¢ Integracao do setor como parte da solucao climatica, reconhecendo-o como tema
transversal que contribui simultaneamente para adaptacao e mitigacao climatica,
com geracao de co-beneficios em satde publica, geracao de empregos e economia
circular.

e Adocao de planejamento baseado em risco e evidéncias, apoiado em avaliagoes
de vulnerabilidade climatica e cenarios hidrolégicos e urbanos, de forma a orientar
investimentos e politicas publicas.

e Promocao de uma abordagem sistémica, que integre dgua, esgoto, drenagem
pluvial, gestao de lodo, retdso e energia, buscando o fechamento de ciclos e a
eficiéncia dos recursos.

¢ Inclusao social e foco em assentamentos informais, priorizando populagcoes mais

vulneraveis e assegurando que a transicao climatica avance de forma justa e
equitativa.
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e Integracao dos Planos Nacionais, Estaduais e Municipais de Adaptacao e
Mitigacao Climatica as medidas de saneamento resiliente, como infraestrutura
elevada, contencao de inundacoes e solucoes descentralizadas.

e Incorporacao aos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) de critérios
climaticos, como zonificacao de risco e normas de projeto adaptadas a eventos
extremos.

e Contabilizacao adequada das emissoes do setor, uma vez que reduzir as emissoes
de metano (CH4) proveniente da disposicao final de RSU e estacoes de tratamento de
esgoto é uma necessidade que demanda a adocao de estratégias especificas, que
devem considerar as particularidades do setor para a construcao de uma linha de base
solida e robusta, definindo caminhos que conciliem racionalidade ambiental e
viabilidade economica.

Cabe considerar, por exemplo, que as emissoes de CH4 provenientes da disposicao final
de residuos sélidos urbanos variam significativamente conforme o nivel de controle
ambiental das instalacoes. Conforme o quadro comparativo abaixo, os lixoes sao, de
longe, os maiores emissores de metano, seguidos pelos aterros sem captura, enquanto os
aterros com captura de biogas sao os mais eficientes ambientalmente, liberando apenas
10% a 25% do CH,4 para a atmosfera. E, portanto, essa ultima modalidade a que melhor
apresenta contribuicao efetiva a mitigacao climatica e potencial para geracao de créditos
de carbono para negocia¢oes em mercados de comércio de emissoes. Isso porque, neste
cenario haveria uma redugao mensuravel e verificivel de emissoes de CH4, bem como
atendimento ao critério da adicionalidade.
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Aterro Sanitario

Aterro Sanitario com

e Llx8e sem Captura Captura de Gas
Elevado com
Controle . : impermeabilizacao,
: Inexistente Parcial
ambiental drenagem e
captura de gas
S Sim, com algum : :
Condicles S ! £ Sim, ambiente
ol Sim, intensas controle de
anaerodbias : controlado
umidade
Geracao de 30—-60 kg CHAuft,
metano (kg CH,lt 50—80 kg CHa/t 30—60 kg CHa/t com captura de
RSU) 50-90%
Fator de emissao ~0,7 t COqelt
: ~1t COe/t RSU 0,4t CO,e/t RSU
IPCC (média) : RSU :
Liberacao de Apenas fragdo nao
metano a Quase 100% 100% capturada (10—
atmosfera 25%)
= Potencial para
Recuperacao = T
i geracao elétrica ou
energética Nenhuma Nenhuma sEE =
P térmica, producdo
< de biometano.
Impagio cimafias Altissimo Alto Reduzido
(GWP 100 anos)
Potencial para
s b Alto (MDL, Verra,
créditos de Nenhum Nenhum
Gold Standard)
carbono
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Xix

Outro aspecto importante é o

como de alta integralidade no ambito dos mecanismos de
operacionaliza¢ao do Artigo 6 do Acordo de Paris, do Inventario Nacional de Emissoes e
do SBCE. A metodologia ACM0001 (Flaring or use of landfill gas), desenvolvida no ambito
do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) da UNFCCC, define critérios para
quantificar reducoes de emissoes CH4 em projetos de captura, queima ou aproveitamento
energético do biogds em aterros sanitarios. Reconhecida por sua robustez e alta
integridade, tem como base cientifica as diretrizes do IPCC e é utilizada como referéncia
em mercados voluntarios de carbono.

Segundo dados do Sistema de Estimativas de Emissoes e Remocoes de Gases de Efeito
Estufa (SEEG) referentes a 2022, o setor de saneamento é a segunda maior fonte de
emissoes CH4 no Brasil, respondendo por aproximadamente 15% das emissoes nacionais.
Entretanto, esse cendrio decorre, principalmente, da manutencao de lixdes em operacao,
reflexo da fragilidade na aplicacao da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) e de
outros instrumentos legais, bem como da auséncia de politicas publicas de incentivos
voltados a implantacao de sistemas de captura e aproveitamento energético de biogas e
biometano em aterros sanitarios.

A atividade de abastecimento publico e esgotamento sanitdrio também apresenta
particularidades importantes que devem ser consideradas na contabilizacao das
emissoes de GEE.

A emissao de GEE oriunda do tratamento dos efluentes é superior aquela derivada
quando o efluente in natura é disposto no corpo hidrico sem qualquer tratamento. Esse
paradoxo decorre do fato de que a emissao de GEE nas fases de tratamento de esgotos
estd associada a liberacdo de gases durante a decomposicao da matéria organica. Assim,
cada Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) pode conter um ou mais processos de
tratamento associados com potencial de geracao de GEE.

Os sistemas aerdbios, por exemplo, possuem maior potencial de emissoes de éxido
nitroso, enquanto sistema anaerdbios possuem maior potencial de geracao de metano;
quando comparados, os tratamentos aerébios emitem menos GEE do que anaerdbios. Ja o
esgoto nao tratado, apesar de causar danos ambientais e sociais significativos, apresenta
uma intensidade de emissoes inferior as tecnologias empregadas no tratamento. Isso se
deve a auséncia de etapas para decomposicao do esgoto e, consequentemente, a nao
emissao GEE.

Trata-se de uma questao metodolégica: como as emissoes pelo esgoto nao tratado
aparecem como menores do que as geradas no tratamento, a contabilizacao faz com que
as empresas de saneamento aumentem suas emissoes absolutas ao expandirem a
cobertura, transmitindo uma percepc¢ao inadequada de baixa eficiéncia e como se o setor
estivesse alheio aos esforcos de mitigacao climatica.

A questao metodoldgica mascara o comprometimento do setor com a mitigacao e busca
constante de aprimoramento de suas praticas; por isso, é essencial que as politicas
publicas e as metas de emissoes para o setor considerem essa peculiaridade das emissoes
do esgotamento sanitario.

Para tanto, a linha de base da metodologia de contabilizacao das emissoes de CH4 deve
considerar o esgoto nao tratado em relagao a métodos convencionais de tratamento.
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Além disso, devem reconhecer as externalidades positivas geradas pelo setor, como a
melhoria da satde publica, a protecao dos corpos hidricos e o aumento da resiliéncia
urbana, bem como o papel estratégico da universalizacao prevista no Marco Legal do
Saneamento. Esses ajustes teriam um impacto positivo na medida que permitiriam
refletir de forma adequada os esforcos ja empreendidos e alinhar os beneficios
socioambientais do esgotamento sanitdrio as metas de descarbonizacao do pais

Vejamos:

Intensidade (tCO2e/1000m?®)

e Tratamento Aerdbio: 0,54 tCO2e/1000m> (emissoes de GEE nas fases de tratamento
(MBBR/Lodos Ativados) + depuracao do esgoto tratado no corpo receptor).

e Tratamento Anaerdbio: 3,33 tCO2e/1000m*® (emissoes de GEE nas fases de
tratamento (UASB + Lodos Ativados) + depuracao do esgoto tratado no corpo
receptor)

e Esgoto Nao Tratado: 0,31 tCO2e/1000m® (depuracdo do esgoto bruto no corpo
receptor — Nao ha reducdao da matéria organica, logo a emissao relacionada a
depuracao aumenta devido a concentracao de matéria organica quando comparada ao
lancamento do esgoto tratado).

5. Gestao circular de residuos e logistica reversa

A gestdo circular de residuos deve ser compreendida como um vetor estratégico da
agenda climatica, capaz de gerar cobeneficios ambientais, sociais e economicos. Para que
seu potencial seja plenamente explorado, € necessario acionar algumas alavancas:

e Harmonizacao regulatéria: avancar na convergéncia das normas ambientais e
climaticas entre regides e setores, reduzindo burocracias e promovendo maior
previsibilidade para a adogao de préticas circulares em escala nacional.

e Expansao da infraestrutura: investir em sistemas modernos de coleta, triagem,
reciclagem e reutilizacao, criando condicoes para que a economia circular deixe de ser
nicho e se torne padrao.

e Integracao com a economia de baixo carbono: incentivar modelos produtivos que
priorizem a reutilizacdo e a reciclagem, alinhados a descarbonizacao das cadeias
logisticas e de valor, gerando eficiéncia e competitividade.

e Consolidacao de sistemas de monitoramento, reporte e certificacao da gestao
de residuos: estabelecer metodologias robustas para medir, reportar e verificar
resultados, definindo linhas de base claras e ampliando a credibilidade das acoes
junto a financiadores e reguladores.
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Na atividade de esgotamento sanitario, a
gestao do lodo das estacoes de tratamento de
esgoto pode se tornar um vetor relevante de
mitigacao, desde que sejam criados
mecanismos e incentivos para integra-lo de
forma estruturada a cadeia de residuos. Essa
articulacao fortalece a economia circular,
reduz emissoes e gera externalidades
positivas que devem ser incorporadas a
estratégia climdatica nacional.

ACOES E RECOMENDACOES

O setor saneamento ambiental conta com uma extensa pauta na agenda climatica e
posiciona-se como parte da soluc¢ao nos esforcos de mitigacao de emissoes e adaptacao
climatica. A titulo de contribuicao para a consolidacao de uma estratégia unificada que
capitalize as oportunidades da COP30 e da regulamentacao do SBCE, selecionamos
pontos prioritarios, organizados por escala de atuacgao:

O Setor de Saneamento Ambiental no Brasil: Duplo Ganho Climatico.

1. Avancar na operacionalizacao dos Artigos 6.2 e 6.4 do Acordo de Paris no curto
prazo

E crucial que o Brasil impulsione a defini¢ao de regras claras e eficientes para o
comércio internacional de créditos de carbono - ITMOs, viabilizando ao setor privado
acessar mercados internacionais de carbono com seguranca regulatoria, fortalecendo a
competitividade nacional e ampliando as oportunidades de financiamento e
monetizacao de projetos de descarbonizacao.

2. Reconhecer a metodologia ACMO0001: Flaring or use of landfill gas

E de extrema relevincia que as metodologias de reducdo de metano em aterros
sanitarios sejam reconhecidas como de alta integridade no ambito dos mecanismos de
operacionalizacao do Artigo 6 do Acordo de Paris, no Inventario Nacional de Emissoes
e no SBCE.

3. Construir uma linha de base das emissoes de GEE considerando as
especificidades do setor de saneamento ambiental

Com relagao ao esgotamento sanitdrio, para assegurar comparabilidade de dados e
incentivar tecnologias mais eficientes, a linha de base deve considerar o esgoto nao
tratado em relacao a métodos convencionais de tratamento.

4. Avancar na tematica de financiamento climatico

E essencial que o Brasil atue institucionalmente para que fundos climdticos
internacionais, como o Green Climate Fund, priorizem projetos de captura de carbono e
mitigacao de emissoes que comprovadamente gerem externalidades socioambientais
positivas, sobretudo em paises com elevada desigualdade social e ecossistemas
sensiveis.
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5. Avancar na regulamentacao do SBCE

Acelerar o processo de regulamentacao do SBCE contemplando, dentre outros aspectos:
Metodologia ACMO0001: assegurar seu reconhecimento no ambito aplicavel; Destruicao
de metano: contabilizar a reducao de emissoes pela queima controlada do biogas que
seria liberado na atmosfera;

Producao de biometano: reconhecer tanto a destruicao do metano quanto a
substituicao de combustiveis fésseis por renovaveis nas redes de gas ou no transporte;

Reciclagem e compostagem: criar mecanismos que valorizem a reducao de emissoes ao
evitar a producao de materiais virgens e a decomposicao de residuos em lixoes.

6. Fungibilidade e limite de uso de Certificados de Reducao ou Remocao Verificada
de Emissoes (CRVEs)

A regulamentacao do SBCE deve assegurar que emissores regulados (acima de 25 mil
tCO2e/ano) possam utilizar uma parcela significativa de CRVEs e/ou créditos voluntarios
para cumprir seus limites de emissao a serem estabelecidos no Plano Nacional de
Alocacao. Percentuais muito baixos (5-10%) tenderiam a limitar a demanda e a
desvalorizar os créditos, ao passo que faixas mais elevadas (25-50%) fortaleceriam a
demanda interna, garantindo liquidez e valorizacao desses ativos.

EXEMPLOS ILUSTRATIVOS

1. Saneamento Ambiental: Adocao de KPIs de incentivo a reducao de GEE nos
contratos de financiamento.

A BRK Ambiental firmou, com o BID Invest, uma operacao de divida voltada para a
expansao dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio nas cidades de
Paco do Lumiar e Sao José do Ribamar no Maranhao. Vinculado a essa transacao foram
incluidas linhas de incentivo.

Os bancos multilaterais, em especial o BID Invest, oferecem em algumas operacoes de
divida e linhas de incentivo adicionais que concedem beneficios financeiros (grant e
reducao de spread) vinculados a mitigacao de emissoes de GEE e a realizacao de estudos
de viabilidade para rotas tecnoldgicas disruptivas do ponto de vista climatico. Esses
instrumentos podem contribuir de forma relevante para a agenda climatica em projetos
de saneamento. Nesse sentido, é fundamental que o Brasil desenvolva mecanismos
semelhantes no mercado de divida local, especialmente em linhas como o Saneamento
para Todos e no ambito do BNDES.

Maiores informacgoes disponiveis em: https://idbinvest.org/pt/news-media/bid-invest-
proparco-e-brk-maranhao-firmam-operacao-para-apoiar-expansao-de-saneamento
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2. Saneamento Ambiental: Projeto Fonte de Futuro

Atualmente, no Brasil, cerca de 38 mil escolas ainda nao possuem acesso a rede publica
de abastecimento, privando 5,2 milhoes de alunos do acesso a dagua tratada nesse
ambiente. Ciente desta realidade, o Instituto BRK, em parceria com a Zurich Seguros e
outros parceiros privados, lancou o projeto Fonte de Futuro. Até setembro de 2025, a
iniciativa levou agua potavel e educacao ambiental a 36 escolas publicas localizadas em
terras indigenas e dreas rurais e/ou afastadas dos centros urbanos. Por meio da instalacao
de uma tecnologia social de tratamento de agua, aproximadamente 40 mil pessoas sao
beneficiadas direta e indiretamente com dgua potavel nas escolas.

O equipamento, capaz de eliminar 100% de virus e bactérias, assegura a qualidade da
agua e reduz riscos a saude. O projeto também recebeu a doacdo de hidrometros e
dispositivos de telemetria para medir o consumo de 4gua tratada nas escolas. Esses
equipamentos permitem monitorar em tempo real o consumo da dgua (m3) e identificar
rapidamente possiveis falhas no sistema, garantindo eficiéncia no acompanhamento e na
manutencao.

Além da instalacao da tecnologia de tratamento, a BRK é responsavel pela manutencao
dos filtros por 24 meses. Para os préximos anos, a BRK ja planeja a segunda etapa, que
expandird o projeto para novas escolas, para ampliar o impacto positivo do projeto na
vida de alunos, professores e funciondrios de forma direta, e de seus familiares de modo
indireto, pois o projeto permite que os alunos levem 4agua potdvel para suas casas. A
expansao do projeto faz parte de um plano ambicioso de levar agua potavel para mais
escolas no Brasil.

Maiores informacoes disponiveis em: https://www.brkambiental.com.br/fonte-de-futuro-
amplia-acesso-de-estudantes-de-escolas-publicas-a-agua-tratada

3. Ecoparques Orizon VR (Descarbonizacao)

A Orizon Valorizacao de Residuos (Orizon VR) é uma empresa brasileira especializada em
solucoes integradas de tratamento e valorizacao de residuos urbanos e industriais por
meio de Ecoparques licenciados, combinando inovacao e tecnologia para transformar
rejeitos em recursos estratégicos.

e Captura e Aproveitamento de Gases de Aterro

Nos Ecoparques é feita a captura biogads gerado nos aterros sanitarios, convertendo-o em
energia renovavel ou biometano, substituindo combustiveis e energia elétrica de origem
fossil e promovendo a reducao significativa nas emissoes GEE. Em 2024, foram evitadas
4.844.203 tCOze.
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e Biometano e Expansao Energética

O grupo criou, em 2022, a subsidiaria BioE — Orizon Energia e Gas Renovavel, dedicada a
producao e comercializacao de biometano e eletricidade renovavel. Em 2024, foram
firmados contratos de longo prazo para abastecimento de biometano nas unidades de
Tremembé e Itapevi com producao estimada entre 25.000 e 35.000 m®/dia. Outras plantas
como em Jaboatao dos Guararapes (PE) e Paulinia (SP) estao previstas para entrada em
operacao em 2025 e primeiro trimestre de 2026 e devem gerar aproximadamente 420.000
m?/dia.

e Combustivel Derivado de Residuos (CDR)

Materiais de alto poder calorifico nao reciclaveis sao processados para gerar CDR,
utilizado por industrias (como cimenteiras), reduzindo significativamente o uso de
combustiveis fosseis e suas emissoes associadas.

e Créditos de Carbono de Alta Integridade

A Orizon é referéncia na geracdo de créditos de carbono, com metodologias aprovadas
pelo Integrity Council for the Voluntary Carbon Market (ICVCM). Em 2024, a Orizon
registrou quatro projetos no Gold Standard e, em 2025, um projeto na Verra. Em 2024,
comercializou mais de 1 milhao desses créditos no mercado voluntario, tendo como
clientes grandes companhias globais.

¢ Infraestrutura Sustentavel e Resolucao de Passivos Ambientais

A empresa investiu na expansao dos Ecoparques por meio de aquisicoes — em 2024,
chegaram a 17 unidades em 12 estados, incorporando os Ecoparques de Rodolfo
Fernandes (RN) e Juazeiro do Norte (CE).

Esta em desenvolvimento a primeira planta Waste-to-Energy (WTE) da América Latina,
em Barueri (SP), com previsao para processar 300.000 toneladas/ano de lixo e gerar 20
MW, o suficiente para abastecer cerca de 320.000 pessoas a partir de 2027.

Impactos e Diferenciais Estratégicos

e Escala e abrangéncia nacional: atuacdo em mais de uma dezena de estados, com
modelo replicavel e infraestrutura robusta.

e Relevancia nos mercados energéticos e de carbono: contratos longos e indexados
garantem receitas previsiveis e robustas. A Orizon tem potencial para produzir
aproximadamente 1 milhao de m®/dia de biometano, com potencial de tornar-se um
dos maiores players do setor no Pais.

e Governanca estruturada e compliance rigoroso para os créditos de carbono:
certificado por entidades independentes do mercado voluntdrio (Gold Standard,
Verra, ICVCM)

e Sinergia com politicas publicas: beneficia-se da Lei dos Combustiveis do Futuro, Lei

Federal n°® 14.993/2024, que estimula o uso de biogas, biometano e biocombustiveis
no Brasil
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O case Orizon VR demonstra uma trajetoria sélida e integrada de descarbonizacao desde
a captura de metano, producao de biometano e energia renovavel, até a geracao de
créditos de carbono com certificacoes de alta integridade e a construcao de infraestrutura
avancada como a planta WTE. A governanca robusta, o alinhamento estratégico com
politicas publicas e a forte base operacional conferem a empresa exceléncia técnica,
institucional e de compliance.

4. Primeiro projeto de Waste-to-Energy (Unidade de Recuperacao Energética - URE
Barueri / Orizon VC + parceiros)

Trata-se da primeira planta de recuperacao energética de residuos (waste-to-energy) em
nivel comercial no Brasil e América Latina, promovida pela Orizon Valorizacao de
Residuos, em parceria com a Sabesp. A planta sera instalada no municipio de Barueri (Sao
Paulo) e tem previsao de inicio de operacao em 2027.

Maiores informacoes disponivel em: https://capitalreset.uol.com.br/financas/divida-

esg/orizon-emite-green-bond-de-r-395-mi-para-transformar-lixo-em-eletricidade/?
utm_source

Com capacidade estimada de processamento de 870 toneladas de residuos urbanos por
dia e poténcia elétrica instalada prevista de 20 MW, a planta é seguramente uma inovagao
relevante.O financiamento conta com emissao de green bonds de aproximadamente R$
395 milhoes para parte do Capex.

A planta serd construida em 30 meses de obra, com sistemas de tratamento de gases e
controle ambiental de ponta. A WEG sera responsavel pelo turbogerador de 20 MW, com
turbina a vapor, redutor, gerador sincrono, painéis de controle, etc.

O projeto trata os residuos que nao sao aproveitados pela reciclagem e compostagem, isto
é, o rejeito residual que restaria ser disposto.

Este tipo de projeto gera multiplas externalidades positivas, como por exemplo:
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Magnitude ou

Tipo de e 5 : ;
g Explicacao / Mecanismo estimativa (quando
Ganho - ,
disponivel)
Ao evitar que os residuos sejam
g encaminhados a aterros, reduz-se a R
Reducao de H i A planta evitara a
frioes geracao de CH4 por decomposicao s :
emissoes de e s t : emissao de 128 mil
anaerobica. Além disso, a energia :
gases de G e : tCO2 equivalente de
£ elétrica gerada substitui parte da matriz
efeito estufa 5o : GEE por ano segundo
energética convencional (com S
(GEE) Hod e : estimativa divulgada.
combustiveis fésseis), reduzindo

emissoes marginalmente.

Uso de fonte
energética
mais limpa e
constante

O projeto gera energia de forma
previsivel e despachavel, o que ajuda a
integrar  renovaveis com  fontes
intermitentes (solar e edlica). A planta
ajuda a “firmar” a matriz elétrica local.

Menor
consumo de
aterros / vida
util de
aterros
prolongada

Ao descarregar boa parte dos residuos
rejeitos na planta (em vez de aterros),
diminui-se a pressao sobre os aterros
existentes, reduz-se assinatura de novos
lixdes ou transbordos e prolonga-se a
vida util dos sistemas de disposicao
final.

Reducao de
transporte de
residuos

Em vez de transportar rejeitos para
locais distantes (implicando consumo de
combustivel fossil e emissoes), a planta
localizada serve como destino local de
residuos que seriam deslocados. Isso
reduz emissoes associadas ao transporte.
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Tipo de
Ganho

Explicacao / Mecanismo

Magnitude ou

estimativa (quando

disponivel)

Melhor
qualidade
ambiental
local

O controle moderno de emissoes de
gases, uso de filtros, catalisadores e
sistemas de exaustdo asseguram que a
unidade cumpra os padroes rigorosos
dos o6rgaos ambientais, minimizando
poluentes atmosféricos locais (material
particulado, NOy, SOy, dioxinas, furano
etc.).

Ciclo de
economia
circular /
valorizacao
de residuo

O projeto representa um elo do modelo
de economia circular: residuos nao
recicldveis sdo transformados em
recurso energético, promovendo valor
econ0Omico a um passivo ambiental
residual.

Geracao de
créditos de
carbono /
instrumentos
financeiros
verdes

A emissao de debéntures verdes (green
bonds) mostra que ha apelo de mercado
para os beneficios climaticos do projeto.
Os ganhos de emissao evitada podem ser
convertidos em créditos de carbono,
agregando valor de mercado e financeira
a operacao.
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O projeto URE Barueri / Orizon é emblematico e estratégico no contexto brasileiro de
transicao para uma economia de residuos com valor agregado. Ele oferece:

e Impactos climaticos significativos via mitigacdo de emissoes de GEE e substituicao
parcial de energia convencional.

e Beneficios ambientais diretos na gestao de residuos urbanos, reducao de pressao
sobre aterros e menor transporte de lixo.

e Componentes de inovacao institucional, com instrumento de financiamento verde
(green bonds), que reforcam credibilidade e atraem investidores conscientes.

e Potencial de replicacao, de modo que, caso a operacao se mostre bem sucedida, pode
atuar como catalisador para a implantacao de outras plantas no Brasil e América
Latina.

5. Gestao circular de residuos e logistica reversa

A Logicalis Brasil, do Forzy, Grupo Promon, realiza diagndstico e projetos de logistica
reversa, modificacdo de maquindrio de embalagem, otimizacao de logistica e redugao no
consumo de combustiveis para otimizar a destinacao de residuos industriais e
agroindustriais. A Logicalis Brasil, Grupo Promon, promove logistica reversa e reciclagem
- 0s equipamentos comercializados pela Logicalis sao gerenciados no quesito ciclo de
vida junto aos clientes, identificando obsolescéncia e promovendo campanhas semestrais
de envio do lixo eletronico para reciclagem. Ainda, promove coleta de lixo eletronico com
descarte e tratamento para seguranca dos dados e encaminhamento para reciclagem.
Coleta feita nos escritérios (os colaboradores sao incentivados a levar seus
equipamentos) no Brasil, Argentina, Chile, Paraguai, Uruguai e México. Em Sao Paulo e
no Rio de Janeiro é feita coleta nas residéncias dos colaboradores.

6. Blockchain e Sistemas de Monitoramento Digital

A Logicalis Brasil, empresa do Grupo Promon, realiza, em conjunto com a Block-C,
utilizando metodologia Blockchain, o inventdrio de suas emissoes de escopo 1,2 e 3 e a
neutralizacao dos escopos 1 e 2 no Brasil desde 2018 (escopo 3 desde 2019). No Chile
contabiliza emissoes escopo 1 e 2 desde 2022, no Mexico desde 2023 e em todos os paises
de atuacao desde 2024.
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TRANSPORTES

O setor de transporte apresenta um expressivo hiato de investimento, reflexo de desafios
relacionados a integracao modal, modernizacao da infraestrutura e eficiéncia logistica.
Segundo o Livro Azul da Infraestrutura 2024, Edicao Especial 70 anos da ABDIB, foram
investidos R$ 91,8 bilhoes em 2024, diante de uma necessidade estimada de R$
172,3 bilhoes, o que representa um déficit de R$ 80,5 bilhoes.

A reducao desse hiato de investimento é condicao indispensavel para que o setor avance
rumo 3 modernizacao, eficiéncia operacional e descarbonizacao. Descarbonizar o
transporte, além de essencial para o cumprimento das metas climaticas do Brasil,
representa uma oportunidade estratégica para diversificar modais, integrar solucoes
inteligentes ao contexto urbano e requalificar a mobilidade, tornando-a mais
sustentavel, acessivel e compativel com as demandas de uma economia de baixo carbono.

“O setor de transportes é critico, sendo
responsavel por ~11% das emissoes brutas
nacionais (260 Mton em 2023, visao pogo a
rodal); ~4% das emissoes de transportes sao
provenientes do modo aerovidrio”. Este é o
chamado do recente Estudo da Coalizao dos
Transportes; que contou com a participacao de
mais de 50 entidades publicas e privadas,
incluindo a ABDIB, e foi delineado a partir de
uma iniciativa multissetorial liderada por
Motiva, Conselho Empresarial Brasileiro para o
Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS),
Confederacao Nacional do Transporte (CNT) e
o Observatério de Mobilidade do Insper.

Publicado em 2025, o trabalho foi desenvolvido
no contexto da COP-30 (Belém) e da NDC
brasileira, reconhecendo a importancia
estratégica do setor de transportes,
responsavel por cerca de 11% das emissoes
nacionais em 2023.

O estudo evidencia trés eixos criticos que concentram o maior potencial de mitigacao e
recomenda algumas agoes estratégicas:

e Mudanca da matriz de transportes, com maior participacao ferrovidria e aquavidria;

e Expansao do uso de biocombustiveis como o etanol, biodiesel, diesel verde,
biometano e SAF; B

e Eletrificacdo e solugdes Power-to-X, como veiculos elétricos e hidrogénio para
segmentos de dificil abatimento.

Esses eixos sao complementados por ac¢oes adicionais, como renovacao da frota, melhoria
da infraestrutura, ampliacao do transporte coletivo urbano e ganhos logisticos.
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VETORES PRIORITARIOS

1.Modal Rodoviario

Representa 93% das emissoes do setor setoriais em 2023 (~240 MtCOgze), com expectativa
de crescimento de 18% em Tonelada por Quilometro Util (TKU) até 2050.

e Otimiza¢ao do comportamento do condutor via telemetria e educagao continua.

e Modernizacao da frota: substituicao de veiculos antigos por modelos mais eficientes
em consumo e emissoes de COz/L.

e Otimizacdo de rotas e frotas: uso de Internet of Things (IoT), Big Data e Inteligéncia
Artificial para monitorar e melhorar a roteirizacao e reduzir emissoes.

e Infraestrutura rodoviaria: melhoria da pavimentacao, ampliacao da malha concedida
via leiloes e maior investimento na malha publica.

e Conformidade de veiculos: reducao da circulacao de veiculos fora dos padroes
estabelecidos.

e Biodiesel: aumento da mistura no diesel fossil, de 14% hoje para 20% em 2030 e 25%
a partir de 2031.

e Diesel verde (Hydrotreated Vegetable Oil - HVO): viabilizacdo de alternativas
sustentaveis ao diesel tradicional, com avaliagao técnica e de potencial pelo Conselho
Nacional de Politica Energética (CNPE).

e Biometano: aumento da mistura no gas veicular, com meta de 1% em 2026 e
possibilidade de chegar a 10%.

e Etanol: ampliacao da mistura de etanol anidro na gasolina, hoje entre 22% e 27%,
podendo atingir 35%.

e Veiculos elétricos (VESs): substituicao de veiculos a combustiveis fosseis por elétricos
(carros, onibus, caminhoes e trens), eliminando emissoes diretas e reduzindo GEE
quando associados a fontes renovaveis.

¢ Infraestrutura de carregamento: expansao da rede de pontos de recarga com garantia
de energia limpa, incluindo a criacao de corredores sustentaveis.

e Veiculos hibridos e elétricos: ampliacao da frota por meio de Hybrid Electric Vehicle
(HEV), Mild Hybrid Electric Vehicle (MHEV), Plug—in Hybrid Electric Vehicle (PHEV) e
Battery Electric Vehicle (BEV), além de veiculos a célula de combustivel de
hidrogénio, todos dependentes de energia renovavel para maximizar os ganhos
climaticos.
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e Fontes alternativas e armazenamento: integracao de tecnologias fotovoltaicas e
Battery Energy Storage System (BESS).

2. Modal Ferroviario

Representa aproximadamente 1,6% das emissoes atuais, sendo a projecao de aumento
para 33% da matriz de cargas até 2050.

e Aprimoramento de design: uso de materiais mais leves e solucoes de aerodinamica
para reduzir o peso das locomotivas.

e Renovacao da frota: substituicao de locomotivas antigas por modelos mais eficientes,
com maior capacidade de carga e novos vagoes.

e Modernizacdao nos terminais onde pode haver baixa produtividade e qualidade do
produto transportado a depender da tecnologia utilizada. Isso afeta diretamente a
carga e eficiéncia logistica.

e Otimizacao da infraestrutura: aplicacao de tecnologias e sistemas monitorados e
automatizados para melhorar operacao e manutencao ferroviaria.

e Otimizacao de rotas e frotas: uso de dados e sistemas inteligentes para aumentar a
eficiéncia operacional das locomotivas.

e (Criacao de oficinas para a diminuicao das paradas e aumento da seguranca na
operacao ferroviaria.

¢ Conducgao ecoeficiente e assistida: mudanca de praticas operacionais dos maquinistas
e uso de tecnologias para reduzir o consumo de energia.

e Diesel verde: pode substituir parcialmente o diesel fossil, mas sua aplicacao
ferroviaria ainda esta em fase inicial de desenvolvimento.

e Etanol: uso no setor ferrovidario é embrionario, demandando adaptacoes de
infraestrutura e motores.

e Biodiesel: alternativa via mistura com diesel féssil, cujo aumento percentual deve ser
implementado com cautela.

e Locomotivas a hidrogénio de baixo carbono: uso de hidrogénio de baixo carbono,
incluindo rotas como metanol e outros derivados para maior viabilidade.

e Locomotivas elétricas: substituicao direta dos combustiveis fdsseis por eletrificacao.

e Locomotivas hibridas: combinacao de sistema diesel-elétrico com baterias,
permitindo dupla fonte de energia para os motores de tracao.
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3. Modal Aquaviario

Participacao atual de 2% das emissoes do setor e com alto potencial de eficiéncia
energética por TKU.

e Materiais e tecnologias inovadoras: melhoria do design e do desempenho
hidrodinamico das embarcacoes.

e Otimizagao de rotas e frota: reducao das distancias médias percorridas.

e Gestao da velocidade: controle da velocidade média para reduzir consumo de
combustivel e aumentar eficiéncia energética.

e Solucoes técnicas de apoio: uso de recuperacao de calor residual, sistemas de
arrefecimento liquido, entre outros.

e Propulsao auxiliar elétrica/vela Wind Assisted Propulsion Systems (WAPs):
tecnologia em desenvolvimento para complementar a motorizacao tradicional, com

tendéncia de eletrificagdo no longo prazo.

e Aumento do porte das embarcacoes: maior capacidade por viagem, reduzindo o
nimero de deslocamentos necessarios.

e Infraestrutura e acesso: expansao de terminais/bercos ou aumento da capacidade dos
existentes, reduzindo tempo de espera e atracacao.

e Facilitacao do comércio: diminuicao do tempo de permanéncia das cargas e oferta de
On-Shore Power Supply (OPS) as embarcacoes.

e Melhoria das instalacoes, silos, correias transportadoras, tombadores, entre outros,
com foco na diminuicao de perdas.

e Gestdo de atracacdo: uso de ferramentas de inteligéncia de dados para otimizar
operacoes.

e Aumento do numero de modais disponiveis para entrada e saida dos portos e seus
terminais. Ainda ha presenca significativa de rodoviario.

e Otimizacao de sistemas de apoio: adocao de solu¢oes como iluminacao automatizada
e gestao de agua e residuos, modernizacao de subestacoes.

e Frota de apoio: renovagao por modelos mais novos e energeticamente eficientes.

e Biodiesel (Fatty Acid Methyl Ester - FAME): uso intensificado como alternativa ao
diesel fossil/bunker ou em misturas.
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e Bio-GNL: aplicacao como fonte energética das embarcacoes.
e Outros biocombustiveis: etanol, biometanol e HVO como alternativas a matriz atual.

e Substituicao de bunker: troca do Heavy Fuel Oil (HFO) por Light Fuel Oil (LFO) ou
uso de amonia, com menor pegada de carbono em comparacao as opgoes tradicionais
e ao Gas Natural Liquefeito (GNL).

e Infraestrutura de abastecimento limpo: oferta de tanques criogénicos para GNL,
estruturas para biodiesel e outras opc¢oes de combustiveis de baixo carbono as
embarcacoes.

e Combustiveis sintéticos: uso de e-metano, e-metanol e e-amonia, produzidos com
hidrogénio verde, eletricidade renovavel e CO, capturado, em substituicao aos
fosseis.

e Marco Legal do Hidrogénio de Baixa Emissao (Lei 14.948/2024).

e Modelos hibridos ou elétricos: aplicacao em operacdes curtas e embarcagoes de
menor porte, reduzindo emissoes de COs.

e Hidrogénio verde em células a combustivel: alternativa carbono zero e eficiente para
propulsao e geracao de energia a bordo.

e Energia renovavel nas operacoes: adocao de fontes renovaveis nas atividades
portudrias e administrativas.

e Frota e maquindrio de apoio: hibridizacdo ou eletrificacado de veiculos e
equipamentos utilizados nos portos.

4. Modal Aeroviario

Representa 4% das emissoes setoriais (2023) e pode atingir 13,4 MtCOze em 2050, em
cendrio inercial.

e Renovacao da frota: substituicao acelerada de aeronaves antigas por modelos mais
eficientes.

e Otimizacao de rotas e frota: modernizacao do sistema de trafego aéreo para reduzir
distancias médias e impactos associados.

e Condugao ecoeficiente: programas voltados ao comportamento de motores e pilotos
para reduzir a dispersao do consumo de energia.
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Melhor aproveitamento das aeronaves: aumento do load factor para maior eficiéncia
operacional.

Gestao e infraestrutura: modernizacao de sistemas e fortalecimento da infraestrutura
aeroportuaria.

Eficiéncia no solo: apoio a reducdo do consumo energético das aeronaves com
rebocadores e Ground Power Unit (GPU) elétricos.

Uso eficiente de recursos: estratégias para otimizar eletricidade, gases refrigerantes,
residuos e dgua (exemplo: LED, ventilacao natural).

Frota e maquinario de apoio: renovacao acelerada com substituicao por modelos mais
eficientes.

Bio-SAF: intensificacao do uso direto como alternativa ao QAV e a gasolina de
aviacao.

Book & Claim: utilizacao de créditos de SAF para compensacao.
Viabilidade e diversidade: expansao condicionada a comprovacao técnica, mecanica,

operacional e laboratorial, respeitando as especificidades regionais e a diversidade de
matrizes.

Frota e maquinario de apoio: uso de combustiveis limpos em Auxiliary Power Unit
(APU) e GPU.

Abastecimento de aeronaves: apoio a oferta de combustiveis limpos nos aeroportos.

XXiv

Power-to-Liquid: adogao de combustiveis sintéticos liquidos.

Hidrogénio: uso direto como fonte energética, seja por combustao ou células a
combustivel.

Energia renovavel: adocao de fontes como solar fotovoltaica nas operacoes de
terminais, patio e dreas administrativas.

Sistemas e maquindrio de apoio: uso de matriz energética limpa em equipamentos
elétricos ou hibridos.

Infraestrutura aeroportudria: aprimoramento para viabilizar a eletrificacao das
operacoes.
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5. Mobilidade Urbana

Considerando que 87% da populacao brasileira vive em centros urbanos e que até 45% do
potencial de reducao de emissoes urbanas até 2050 esta ligado ao setor de transportes, as
emissoes da mobilidade urbana tornam-se relevantes para o alcance das metas
climaticas. A mobilidade urbana é o principal responsavel pelas emissoes urbanas,
agravadas pela motorizacao individual, havendo impacto direto na saidde publica,
congestionamentos e emissoes locais.

e Otimizagao de rotas: uso de sistemas inteligentes e Inteligéncia Artificial (IA) para
aumentar a eficiéncia operacional dos modos de transporte.

¢ Digitalizacao de servigos ptblicos: ampliacao do acesso remoto a servigos essenciais,
monitoramento inteligente e responsivo dos fluxos em estacoes e onibus.

e Desenvolvimento Orientado ao Transporte (TOD): planejamento urbano
(zoneamento) compacto em torno de estacoes e linhas de transporte coletivo
existentes ou com implantacao no curto prazo.

e Adensamento urbano: incentivo ao uso misto do solo para aproximar trabalho,
servicos e lazer.

e Fortalecimento do transporte coletivo: incentivo ao uso de onibus elétricos, metros e
trens em substituicao ao transporte individual.

Transporte escolar: adocao de dnibus e vans elétricas para deslocamento de alunos.
Infraestrutura de transporte coletivo: modernizacao de vias, estacoes e linhas para
reduzir congestionamentos e melhorar a experiéncia dos passageiros.

e Ampliacao das redes de metrd considerando os atuais grandes adensamentos urbanos
das megaldpoles.

e Trens urbanos e Veiculos Leves sobre Trilhos (VLTSs): expansao e aprimoramento da
rede para ampliar cobertura e eficiéncia.

Corredores exclusivos: implementacao de faixas eBus Rapid Transit (BRTs) para reduzir
tempos de viagem.

e Aumento da integracao intermodal com instalagoes que congreguem metro, trens,
VLT e Onibus, além de outros.

e Extensao da malha ferrovidria de passageiros até cidades satélites aos grandes
centros, com tarifas atraentes e foco na diminuicao de carros.)

e Modicidade tarifaria: adocao de tarifas acessiveis e sustentaveis, combinadas a fontes
alternativas de receita.

e Zonas de baixa emissao: areas restritas a veiculos de baixa emissao e transporte
coletivo.
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e Restricoes a veiculos particulares: limitacao de circulacdo em dias ou horarios
especificos, com regras de desincentivo.

e Gestao de estacionamentos: limitacao de vagas e estabelecimentos para estimular
modos mais limpos.

e Micromobilidade: investimentos em infraestrutura ciclovidria, servicos de
compartilhamento e ado¢ao de Zonas de Trafego Calmo (Zonas 30).

e Mapeamento de trajeto para identificacao das rotas mais congestionadas e possiveis
solucoes de curto prazo.

e Mobilidade ativa: expansao de rotas seguras para caminhadas, incluindo ruas
fechadas em periodos especificos.

e Intermodalidade: integracao de ciclovias, terminais de transporte coletivo e
bicicletarios.

e Combate ao transporte clandestino: migracao para o transporte coletivo
regulamentado.

Eficiéncia veicular e energética (Improve)
e Inspecao veicular ambiental: implementacdo obrigatdria para controle de emissoes.
e Etanol em veiculos leves: incentivo ao abastecimento com etanol no segmento leve.
e Biocombustiveis em Onibus urbanos: substituicao de fosseis por alternativas menos
poluentes, condicionada a viabilidade técnica, diversidade de matrizes e

especificidades regionais.

e Conversao de motores a diesel: adaptacao de onibus para uso de biometano ou outras
solucoes gasosas.

e Veiculos de baixas emissoes: intensificacao da adocao de elétricos, hibridos e
movidos a hidrogénio de baixo carbono, conforme capacidade produtiva e timing
adequado.
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ACOES E RECOMENDACOES

Dentre as diversas recomendacoes e acoes indicadas no estudo, destacam-se as
seguintes acoes no cendrio regulatério e de politicas publicas com o potencial de
viabilizar as alavancas de descarbonizacao no setor de transportes:

Modal Rodoviario

e Fomentar linhas de crédito e incentivos
fiscais para empresas e individuos que
investem em tecnologias de baixo carbono no
transporte.

e Desenvolver politicas de incentivo a
substituicao de veiculos antigos e poluentes
por modelos mais modernos e eficientes.

Modal Ferroviario

e Adequar contratos de concessao, a fim de
destravar investimentos em expansao e
modernizacao.

e Estimular financiamento sustentavel: titulos
verdes e ESG bonds.”"

e Fomentar nas megalépoles a implantacao de
trens de média e alta velocidade para
diminuicao dos veiculos que circulam
diariamente dos centros urbanos.

Modal Aquaviario

e Aderir as metas de reducao de intensidade de carbono da International Maritime
Organization (IMO).

e Exigir indicadores como Energy Efficiency Design Index (EEDI) e Carbon Intensity
Indicator (CII).

e Incentivar a cabotagem e a navegacao interior: BR do Mar e BR dos Rios.
e Apoiar projetos sustentaveis do Fundo da Marinha Mercante (FMM).

e Desenvolver de solucoes técnicas para navegacao limpa Instituto Nacional de
Pesquisas Hidroviarias (INPH).

e Criar linhas de transporte mais abrangentes em cidades com geografiafavoravel,

como Rio de Janeiro e Salvador, onde atualmente o servico € restrito principalmente
as conexoes entre areas centrais.
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e Implementar e consolidar a adesao ao CORSIA.

e Fomentar a producao e regulacdo do SAF: articulacdo entre Agéncia Nacional de
Aviacao Civil (ANAC), Ministério de Minas e Energia (MME) e Agéncia Nacional do
Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP).

e Modernizar aeroportos: projetos com foco em eficiéncia energética e financiamento
via Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e ao Banco Nacional de
Desenvolvimento Economico e Social (BNDES)

e Definir metas de reducao de emissoes para operadores de transporte coletivo (ex.:
Sao Paulo, Curitiba)

e Consolidar o Programa Refrota: apoio federal a renovacao de frotas urbanas

e Desenvolver financiamentos via BNDES e Banco de Desenvolvimento da América
Latina e Caribe (CAF) para eletromobilidade

e Ampliar ciclovias, calcadas e acessibilidade: Programa de Aceleracao do Crescimento
(PAC) e Fundo de Desenvolvimento Urbano (Fundurb)

e Criar areas urbanas onde a circulacao de veiculos poluentes € restrita, incentivando o
uso de veiculos elétricos ou nao motorizados (Zonas de Baixas Emissoes)

EXEMPLOS ILUSTRATIVOS

1. Eletrificacao de Transportes
Belém (PA)

A WEG impulsiona mobilidade elétrica no projeto de eletrificacao para 40 6nibus em
Belém (PA): a previsao do projeto é de operar no transporte metropolitano de Belém 40
onibus elétricos da CAIO/Eletra/Mercedes-Benz equipados com sistemas de tragdo e
baterias WEG, além dos sistemas de carregadores.

A WEG reforca ainda sua presenca como fornecedora de solugoes completas para a
eletromobilidade com o fornecimento dos sistemas de tracao, baterias e carregadores
para os novos 40 Onibus elétricos entregues a cidade de Belém, no Para. Os veiculos
eletrificados pela Eletra, montados sobre chassis Mercedes-Benz e carroceria CAIO, foram
adquiridos pelo governo estadual para modernizar o transporte publico da regiao
metropolitana e atender aos compromissos ambientais da COP30, que sera sediada na
cidade em novembro de 2025.

Os novos Onibus elétricos vao operar nos corredores exclusivos do Sistema BRT

Metropolitano e representam um passo importante rumo a descarbonizacdao do
transporte urbano no Norte do Brasil. Com autonomia de até 220 km e capacidade para
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transportar até 74 passageiros, eles realizam a recarga completa das baterias em até 4
horas, garantindo eficiéncia operacional e disponibilidade para as operacoes diarias.

Maiores informagoes disponiveis em:
https://www.weg.net/institutional/BR/pt/news/produtos-e-solucoes/weg-impulsiona-
mobilidade-eletrica-no-projeto-de-eletrificacao-para-40-onibus-em-belem-pa

Sao Paulo (SP)

A WEG ¢ a fornecedora de powertrain e
baterias dos novos oOnibus elétricos de
Sao Paulo. Fruto de um consoércio
formado pelas empresas Caio, WEG e
Eletra, a nova frota, composta por 50
onibus, é 100% nacional. A Companhia é
uma das empresas homologadas e
parceiras na fabricacdo dos 50 Onibus
elétricos adquiridos pela Prefeitura de
Sao Paulo e serda a responsavel pelo
fornecimento do Powertrain, formado
por motores e inversores para oS
sistemas de tracao e auxiliar, e pelos
packs de baterias de litio dos novos
veiculos. Com versoes Basico e Padron,
capacidade de 70 e 93 passageiros
respectivamente, o0s novos Onibus
elétricos receberao carroceria
eMillennium da Caio, sistema de
eletrificacao e-Bus da Eletra e chassis da
Mercedes Benz e Scania.

Para atender a crescente demanda do mercado de mobilidade elétrica no Brasil,
principalmente nos segmentos de Onibus e caminhoes, a WEG anunciou em 2022
investimentos de R$ 660 milhoes para a construcao de uma nova fabrica de motores
elétricos de tracao, e este mais R$ 100 milhoes para a construcao de uma fabrica de packs
de baterias.

Maiores informagoes disponiveis em:
https://www.weg.net/institutional/BR/pt/news/produtos-e-solucoes/weg-e-a-
fornecedora-de-powertrain-e-baterias-dos-novos-onibus-eletricos-de-sao-paulo



https://www.weg.net/institutional/BR/pt/news/produtos-e-solucoes/weg-e-a-fornecedora-de-powertrain-e-baterias-dos-novos-onibus-eletricos-de-sao-paulo
https://www.weg.net/institutional/BR/pt/news/produtos-e-solucoes/weg-e-a-fornecedora-de-powertrain-e-baterias-dos-novos-onibus-eletricos-de-sao-paulo
https://www.weg.net/institutional/BR/pt/news/produtos-e-solucoes/weg-impulsiona-mobilidade-eletrica-no-projeto-de-eletrificacao-para-40-onibus-em-belem-pa
https://www.weg.net/institutional/BR/pt/news/produtos-e-solucoes/weg-impulsiona-mobilidade-eletrica-no-projeto-de-eletrificacao-para-40-onibus-em-belem-pa

CIDADES RESILIENTES E FLORESTAS

CIDADES INTELIGENTES E RESILIENTES

Cidades inteligentes sao uma necessidade para se avancar para uma economia
regenerativa e sustentdvel, além de ser uma dimensao integrante das estratégias de
Cidades Sustentaveis. Cidades inteligentes sao resilientes e, cidades resilientes sao
aquelas que possuem a capacidade de resistir, absorver, adaptar-se e se recuperar de
forma eficiente dos efeitos de desastres, sejam eles naturais ou provocados pelo homem,
repentinos ou graduais.

O conceito de cidades resilientes fortaleceu-se especialmente com a iniciativa da
Organizacao das Nagoes Unidas “Construindo Cidades Resilientes”, em 2010, e é uma
preocupacao das mais relevantes, considerando o processo acelerado de urbanizacao do
planeta, em que se estima cerca de 70% da populacao mundial vivera em areas urbanas
até 2050.

O Brasil atravessa um processo acelerado de urbanizacao, com cerca de 87% da populacao
residindo atualmente em areas urbanas. Essa concentracao demografica, embora traga
dinamismo economico, também amplia a vulnerabilidade das cidades frente as mudancas
climaticas. Eventos recentes, como as enchentes sem precedentes no Rio Grande do Sul
em 2024, ilustram a fragilidade das infraestruturas urbanas diante de extremos
climaticos, afetando simultaneamente energia, mobilidade, saneamento, habitacdo e
servicos de saude.

E nesse cendrio que as cidades brasileiras assumem um papel central na agenda climdtica
nacional e internacional. Elas concentram a maior parte da populacao, das atividades
economicas e das vulnerabilidades socioambientais do pais. E no espaco urbano que os
efeitos das mudancas climaticas se manifestam de maneira mais aguda, em eventos como
enchentes, deslizamentos, ondas de calor, escassez hidrica, polui¢ao atmosférica e crises
de mobilidade, que comprometem nao apenas a qualidade de vida da populacao, mas
também a produtividade econOmica e a seguranca de servicos essenciais.

Deficiéncias nos servicos essenciais agravam os impactos dos eventos extremos causados
pela crise climatica, que se manifestam nao apenas em danos materiais, mas também em
problemas de satde publica e aumento da desigualdade social. Exemplos disso sao as
ondas de calor, que elevaram em 0,69°C as temperaturas médias das grandes capitais
brasileiras (INMET, 2023), intensificando riscos para populagoes vulnerdveis que vivem
em areas densamente povoadas, com baixa arboriza¢ao e pouca ventilacao adequada.
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O cenario aponta a infraestrutura urbana como um dos pilares da transicao para um
modelo de desenvolvimento sustentavel e de baixo carbono, onde se faz
fundamental promover integracao entre planos diretores, planos de mobilidade e
estratégias de resiliéncia climatica, garantindo sinergia entre as diferentes frentes de
planejamento urbano.

O engajamento e a mobilizacao do setor privado despontam como elementos-chave para
viabilizar investimentos e inovacoes que permitam as cidades avancar na construcao de
infraestruturas resilientes, inclusivas e alinhadas a transicao climatica, promovendo uma
urbanizacdo mais segura e sustentavel frente aos riscos do futuro.

A ABDIB, ao reunir empresas de infraestrutura e industrias de base, entende
que a construcao de cidades inteligentes e resilientes demanda uma

abordagem sistémica, que articule inovacao tecnoldgica, financiamento
climatico, marcos regulatdrios claros e a participacao ativa do setor privado
em sinergia com o poder publico e a sociedade.

VETORES PRIORITARIOS

As mudancas climaticas consolidaram-se como tema central das politicas publicas,
exigindo gestao estratégica e integrada. A agenda demanda acoes de curto e médio prazo
para mitigar impactos imediatos, enquanto o planejamento de longo prazo deve
priorizar a prevencao de desastres e a transformacao estrutural de cidades,
economia e modos de producao. Essa agenda requer cooperacao e articulacao entre
governos, sociedade civil, setor privado e terceiro setor, em um compromisso coletivo
que prepare o pais para o futuro e alinhe o Brasil aos compromissos climaticos globais.

Frente aos desafios cada vez mais frequentes de eventos climaticos severos em cidades ao
redor do mundo, torna-se essencial buscar solu¢oes que complementem ou substituam as
tecnologias tradicionais de infraestrutura urbana.

e Solucoes Baseadas na Natureza (SbN)

As SbN se apresentam como uma estratégia fundamental tanto para adaptacao
quanto para mitigacao das mudancas climaticas e melhoria da qualidade de vida
urbana, promovendo uma ampla gama de beneficios que incluem a conservacao da
biodiversidade, a melhoria da qualidade ambiental, o aumento da resiliéncia climatica e a
reducao de riscos como enchentes, deslizamentos e ilhas de calor. Além dos ganhos
ambientais, essas solu¢oes também geram impactos sociais positivos, como a valorizagao
cultural, o fortalecimento do bem-estar humano e a criacdo de espacos de lazer e
convivéncia, contribuindo para cidades mais inclusivas e saudaveis.

SbN oferecem oportunidades para otimizar servicos urbanos e melhorar a qualidade de
vida, ao integrar o funcionamento dos ecossistemas ao SbN oferecem oportunidades para
otimizar servicos urbanos e melhorar a qualidade de vida, ao integrar o funcionamento
dos ecossistemas ao planejamento das cidades. No Brasil e no mundo ja existem
referéncias consolidadas, mas ainda persiste uma lacuna em sua aplicagao nos diferentes
contextos municipais brasileiros pais (municipios de pequeno, médio e grande porte,
Areas Metropolitanas, Periferias Urbanas, Areas Periurbanas, entre outros). H4 também
amplo espaco para atuacao do setor privado em sinergia com politicas publicas que
buscam acelerar a ado¢ao de SbN.
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e Investimento em resiliéncia Urbana: mobilidade sustentavel, saneamento
ambiental, gestao circular de residuos e distribuicao de energia

As Solucoes baseadas na Natureza devem vir associadas a outras frentes que
fortalecem e ampliam a resiliéncia urbana como a mobilidade urbana sustentavel,
o saneamento ambiental, a gestao circular dos residuos e a distribuicao de energia,
alavancas estratégicas para reduzir emissoes, ampliar a adaptacao climatica e garantir
servicos urbanos essenciais. Além delas, a resiliéncia depende de a¢oes integradas como
gestao eficiente da agua, drenagem urbana e mecanismos de resposta a desastres,
alinhados a planos locais de adaptacao.

e Fortalecimento do arranjo institucional multiescalar

A construcao de cidades mais sustentdaveis requer coordenacdo e governanca local,
engajamento do setor privado e consideracao das especificidades territoriais - como
riscos de enchentes, secas ou elevacao do nivel do mar. Nos municipios com menor
capacidade de resposta, a articulacdo com instancias federais é indispensavel para
viabilizar apoio técnico e financeiro. Esse arranjo institucional multiescalar é essencial
para promover cidades mais resilientes e alinhadas com os compromissos globais de
adaptacao e mitigacao das mudancas climaticas.

ACOES E RECOMENDACOES

A consolidacao de cidades inteligentes e resilientes no Brasil exige, entre outros fatores,
uma combinacdo de instrumentos regulatdrios, inovacao tecnolégica e modelos de
financiamento capazes de atrair investimentos de longo prazo.

Nesse contexto, a ABDIB entende que o setor privado tem papel essencial nao
apenas como executor de obras e servicos, mas também como formulador de
solucoes que dialoguem com as metas climaticas do pais.

A integracao entre diferentes instrumentos regulatorios € altamente recomendavel e
deve buscar alinhar os Planos Setoriais de Mitigacao, a NDC brasileira, o planejamento
urbano e programas federais, como o Programa Cidades Verdes Resilientes. Essa
articulacao permite traduzir metas climéticas em acoes especificas nos municipios — em
areas como mobilidade, saneamento, residuos e energia — apoiadas por mecanismos de
governanca que unam Unido, estados, municipios e setor privado, com métricas claras de
monitoramento e avaliacao.

O financiamento climatico exige alinhamento entre setores publico e privado,
especialmente em paises em desenvolvimento. Para tornar os fluxos financeiros mais
efetivos, destaca-se a necessidade de reforma de bancos multilaterais, a expansao do
financiamento concessional, a mobilizacao de capital privado e o fortalecimento do
arcabouco regulatdrio. O setor privado deve ser estimulado a investir em adaptacao e
mitigacao por meio de incentivos fiscais e mecanismos adequados, engajando
comunidades locais e incorporando o custo da inacao na gestao de riscos.

A aceleracao de acoes para cidades inteligentes e resilientes depende dessa coordenacao,

com a ampliacao do acesso a instrumentos financeiros sustentaveis. Nesse contexto, o
Sistema Brasileiro de Comércio de Emissoes (SBCE) surge como oportunidade para gerar
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receitas adicionais em projetos urbanos sustentdveis como mobilidade elétrica,
saneamento eficiente e aproveitamento energético de residuos.

Apoiar o desenvolvimento e a difusao de solucdes digitais aplicadas a infraestrutura
urbana é essencial, abrangendo sistemas inteligentes de trafego, redes de energia,
rastreabilidade de residuos e monitoramento climatico em tempo real. A digitalizacao,
combinada a automacao e a inteligéncia artificial, pode tornar os sistemas urbanos mais
eficientes, resilientes e menos emissores.

Igualmente importante é fortalecer a capacitacgao institucional e o arcabouco regulatério.
Cidades que avancaram em resiliéncia climatica contaram com marcos regulatérios
sOlidos e instituicoes preparadas para implementar politicas de forma eficaz. Nesse
sentido, alinhar regulacoes nacionais as agendas locais de urbanismo e
desenvolvimento economico é fundamental para reduzir assimetrias regionais e
assegurar uma transicao climatica inclusiva e equitativa.

Acoes estratégicas para acelerar a resiliéncia
das cidades e que sao altamente
recomendaveis:

+ Estabelecer um planejamento urbano
integrado, adaptativo e colaborativo: com
zonificacao climdtica, drenagem verde, areas
permedveis e retencao de dgua de chuvas
intensas.

« Implementar Solucoes Baseadas na
Natureza como a restauracao florestal urbana,
corredores verdes, recuperacao de nascentes,
promovendo resiliéncia hidrica e reduzindo
riscos de enchentes.

e Fortalecer a infraestrutura adaptada por
meio de projetos de obras civis que incorporem
resiliéncia a eventos climdticos extremos
(chuvas torrenciais, tempestades); uso de
materiais de baixo carbono e técnicas
construtivas sustentaveis.

« Promover a descarbonizacao integrada por meio da eficiéncia energética em
prédios e transportes, uso de energias renovaveis em processos publicos e privados,
incentivo a mobilidade elétrica e sistemas de transporte coletivo sustentavel.

 Estabelecer Parcerias Publico Privadas (PPP): para cofinanciar solugoes resilientes,
ampliar o acesso a linhas verdes de financiamento e engajar a iniciativa privada em
desenvolvimento urbano e revitalizacao climatica.

» Fortalecer a governanca climatica territorial, garantindo articulacdo federativa

(como defendido pelo Brasil na Agenda 2030 e no Acordo de Paris), com defini¢ao clara de
papéis entre estados, municipios, setor publico e privado.
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EXEMPLOS ILUSTRATIVOS

1 Planejamento urbano integrado, adaptativo e colaborativo
e Programa BNDES Cidades Resilientes

O Programa BNDES Cidades Resilientes destina-se a apoiar municipios brasileiros na
implementacao de solucdes integradas voltadas a resiliéncia urbana, a ampliacao da
capacidade adaptativa e a redugao de riscos associados a eventos extremos de origem
natural. Para isso, combina a prestacao de servicos técnicos especializados para
estruturacao de projetos com a possibilidade de financiamento para execucao dos planos
de investimento resultantes. O escopo de apoio abrange desde a elaboracao de
diagnosticos e planos de adaptagao até a implantagao de obras e intervencoes integradas,
incluindo infraestrutura verde, sistemas de drenagem e contencao de riscos, revitalizacao
de areas vulneraveis, implantacao de sistemas de alerta e medidas de gestao hidrica,
assegurando enfoque estratégico na adaptacao climatica e na gestao sustentavel do
territério urbano.

2 Solucoes baseadas na natureza
e Sistema de Wetlands em Parque urbano de Belém do Para (Nacional)

Com capacidade para tratar 118 m® de esgoto por dia, o sistema de wetlands utiliza 10
espécies de plantas nativas para purificar os efluentes diretamente no local. Essa solu¢ao
sustentavel nao apenas reduz custos operacionais e elimina emissoes de gases de efeito
estufa, mas também se integra harmoniosamente ao paisagismo do parque. Além disso, o
projeto foi concebido para valorizar praticas sustentaveis, como o reaproveitamento de
agua da chuva e o uso de energia solar fotovoltaica, promovendo um legado para a cidade
e para o Brasil.

Projeto da ARCADIS, 2025.

3 Infraestrutura adaptada

e Microrredes de energia solar para regioes mais afastadas dos centros urbanos
(Projeto da Neoenergia)

As microrredes, sistemas autonomos capazes de operar de forma isolada ou conectada a
rede de distribuicao, representam uma solucao inovadora e sustentidvel para o
fornecimento de energia em comunidades onde a expansao das redes tradicionais é
inviavel devido a condi¢oes geograficas e estruturais desafiadoras. Ao integrar a geragao
local de energia por meio de fontes renovaveis, como solar e edlica, as microrredes se
alinham perfeitamente aos principios das Solu¢oes Baseadas na Natureza), promovendo o
uso inteligente dos recursos naturais. Esse sistema nao apenas melhora a qualidade do
fornecimento elétrico e impulsiona o crescimento econOmico local, mas também
proporciona flexibilidade e escalabilidade, permitindo que as microrredes se expandam
conforme a demanda.

4 Descarbonizacao integrada

e Acordo de Alianca Estratégica com foco na descarbonizacao
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O Acordo de Alianca Estratégica, entre Vale e empresa do segmento de energia, tem como
principio o fornecimento de produtos com foco em competitividade e no avanco da pauta
de descarbonizacao. O acordo inclui o uso do Diesel R em veiculos da mineradora Vale, e
prevé a acao conjunta das empresas para avaliacdo de oportunidades de negbcios em
baixo carbono, incluindo, entre outros, diesel coprocessado com contetido renovavel, gas
natural e bunker com 24% de contetdo renovavel. A nivel local, o acordo impacta
principalmente no transporte, em escala industrial, realizado por meio da Estrada de
Ferro Vitoria a Minas, e em especial a mina Fabrica Nova no Complexo Mariana, em
Minas Gerais.

5 Parcerias publico privadas (PPP)
¢ Open Brazil Power

Iniciativa educacional pioneira com o objetivo de capacitar a proxima geracdao de
profissionais do setor energético brasileiro. O programa da Enel Founbdation representa
um passo para acelerar a transicao energética do Brasil, fortalecendo a capacidade local e
formando uma nova geracdo de jovens lideres altamente qualificados para promover
mudancgas sustentdveis. O GESEL/UFR] desempenha um papel central no desenho e na
implementacao do Open Brazil Power (OBP), contribuindo com contetido académico,
coordenacao de professores e acoes de divulgacao — incluindo presenca na COP30, onde o
programa sera apresentado como um modelo de educacgao e inovagao energética.

6 Governanca climatica territorial
e ClimateScanner

O BNDES em conjunto com o Programa das Nacoes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD), estabeleceram estratégia de combate a mudanga climatica e financiamento a
transicao ecoldgica justa, apoiando financeiramente a etapa de conclusao do
ClimateScanner, ferramenta para monitoramento das politicas pablicas sobre mudancas
climaticas desenvolvida pela Organizacao Internacional de Entidades Fiscalizadoras
Superiores. O ClimateScanner é uma ferramenta que permite a avaliacao rapida, pelas
Instituicoes Superiores de Controle (ISCs), das acoes governamentais de combate a
mudanga climatica. Sua metodologia, desenvolvida ao longo de 2023 por um grupo
executivo de dezessete ISCs ao redor do mundo, esta organizada sob trés eixos:
governanca, financiamento climatico e politicas publicas; e em dois niveis: nacional e
internacional.

86



FLORESTAS, BIOMAS E BIODIVERSIDADE:

PROTECAO, RECUPERACAO E USO SUSTENTAVEL

A protecao dos biomas e formacoes vegetais florestais e nao florestais e biodiversidade
associada € essencial para a manutencao do carbono na biomassa, além de provisao de
servigos ecossistémicos essenciais a vida e as atividades economicas.

De um lado, faz-se necessario proteger e conservar ecossistemas e a biodiversidade e
assegurar o provimento dos servicos ecossistémicos e, de outro lado, recuperar a
vegetacdo nativa em dareas degradas, recompondo a biodiversidade e os servicos
ecossistémicos uma vez perdidos ou degradados.

Tanto para um caso quanto para o outro, o desafio esta em superar a falsa dicotomia
entre progresso e preservacao ambiental, com o reconhecimento de que um nao
existe sem o outro. Nao ha falar-se em desenvolvimento economico sem
sustentabilidade ambiental, social e climatica.

Deve-se acelerar a implantacdao de um modelo
de desenvolvimento que concilie prosperidade
socioeconOmica, justica  climatica e
equilibrio ecologico, gerando novas fontes de
renda para populacoes rurais e comunidades de
florestas, ao mesmo tempo em que valorize a
cultura e os modos de vida de povos indigenas,
tradicionais e locais, fundamentais para a
preservacao dos recursos naturais.

Atualmente, todos os ecossistemas brasileiros
sofrem pressOes que ameacam sua integridade.
Os principais vetores de perda e degradacao sao
os eventos climaticos extremos, especialmente
os incéndios, além do desmatamento e da
exploracao intensiva do solo, impulsionados
pela expansdo agropecudria e por praticas
ilegais de grilagem, extracao de madeira,
mineracao e exploracao da fauna e flora.

No Brasil, os processos responsaveis pela maior quantidade de emissoes
atmosféricas GEE sao o desmatamento e mudanca no uso do solo, especialmente,
nos biomas Cerrado e Amazonia.

As redugbes recentes no desmatamento da Amazonia e do Cerrado refletem o
compromisso climatico do Brasil, sustentado por planos estratégicos como o Plano de
Acao para Prevencao e Controle do Desmatamento na Amazonia Legal (PPCDAm) e o
Plano de Acao para Prevencao e Controle do Desmatamento e das Queimadas no Cerrado
(PPCerrado), atualmente em execucao no ciclo 2023-2027.

Entre agosto de 2023 e julho de 2024, o desmatamento na Amazonia foi reduzido em
30,6%, a maior queda proporcional em 15 anos, enquanto, no Cerrado, a reducao foi de
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25,7%, chegando ao menor nivel desde 2019 (apesar de continuar sendo o bioma mais
afetado, com a maior area desmatada entre todos os biomas brasileiros). Essa redugao no
desmatamento evitou a emissao de 400,8 milhoes de toneladas de CO, e reforca o
compromisso do pais na mitigacao das mudangas climaticas e preservacao dos biomas.

O Brasil assumiu o compromisso de zerar o desmatamento até 2050 e restaurar 12
milhoes de hectares de vegetacao nativa (, contribuindo tanto para a mitigacao quanto
para a adaptacao climdatica, por meio do sequestro de carbono e da recuperagao de
processos ecolédgicos essenciais a vida e as atividades economicas.

O Brasil possui mais de 90 milhoes de hectares de terras degradadas que podem ser
destinados tanto a restauracao da vegetacao nativa quanto a expansao de atividades
agropecudrias regenerativas e de baixo carbono. Além da meta de restaurar 12 milhoes de
hectares com vegetacao nativa o pais também prevé recuperar 40 milhoes de hectares de
pastagens degradadas, elevando a qualidade dos pastos e possibilitando sua utilizacao
para a intensificacao da pecuaria, o cultivo de graos, sistemas integrados (ILPF), florestas
plantadas ou agroflorestas. Estudos indicam que nao ha necessidade de novas areas de
terra para garantir a expansdo da producao agropecudria brasileira e manter o papel
estratégico do pais na seguranca alimentar global.

O agravamento das mudancas climaticas, marcado por secas prolongadas, queda da
umidade e aumento das temperaturas, tem intensificado incéndios em biomas como
Amazonia, Cerrado, Caatinga e Pantanal, tornando-se vetor critico de perda e degradacao
dos ecossistemas nativos.

Os Planos de Acao para Prevencao e Controle do Desmatamento e das Queimadas
(PPCerrado e PPCDAm) buscam mitigar esses impactos, promover adaptacao, manter a
floresta em pé e valorizar os ecossistemas, a0 mesmo tempo em que criam novas
oportunidades de trabalho, renda e melhoria da qualidade de vida.

O fortalecimento da cadeia de valor da restauracao — sementes, viveiros e mudas de
espécies nativas — aliado ao desenvolvimento da bioeconomia e de sistemas
agroflorestais é fundamental para recuperar biomas, sequestrar carbono e restaurar
biodiversidade e servigos ecossistémicos.

A iniciativa privada pode — e deve — assumir papel ativo na conservacao, restauracao e
uso sustentavel dos territorios naturais. Embora a implantagao de infraestruturas e o
funcionamento da induastria de base sejam atividades de uso intensivo do solo e dos
recursos, esses setores também geram relevantes externalidades positivas, conectando
regioes, impulsionando a economia e promovendo desenvolvimento social.

Conscientes de sua responsabilidade, os setores de infraestrutura e industria vém
avancando na descarbonizacao de processos produtivos e no cumprimento de obrigacoes
ambientais, a0 mesmo tempo em que contribuem para a conservacao e a restauracao de
biomas brasileiros.

A ABDIB e suas associadas ja atuam orientadas pelos principios da precaucao e da
prevencao, privilegiando alternativas locacionais que evitem a conversao de ambientes
naturais. Além disso, investem continuamente em compensagoes ambientais, destinando
recursos a recuperacao de areas degradadas e a protecao de ecossistemas, reforcando seu
compromisso com um modelo de desenvolvimento sustentavel.
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VETORES EALAVANCAS

1. Unidades de Conservacao de usos Sustentavel

Um dos mecanismos que tem sido crescentemente utilizado para promover a conservagao
é a concessao de florestas publicas nao destinadas ou destinadas como Floresta Nacional
(Unidade de Conservacao de Usos Sustentavel, conforme SNUC), que permite conciliar
preservacao, exploracao sustentavel e recuperagao florestal, em parceria entre poder
publico e iniciativa privada.

A Lei federal n. 14.590, de 24 de maio de 2023, ampliou esse instrumento ao autorizar
concessoes voltadas especificamente a restauracdo, com mecanismos de
compartilhamento dos créditos de carbono gerados.”

A Lei n® 15.042/2024, que instituiu o Sistema Brasileiro de Comércio de Emissoes (SBCE),
criou incentivos economicos relevantes para a conservacao de florestas e areas verdes. A
norma permite a comercializacao de créditos de restauracao florestal e de conservacao da
floresta em pé (REDD+), possibilitando que os setores regulados financiem tais atividades
ao adquirir créditos de carbono para cumprir suas metas de descarbonizac¢ao. Assim, além
de reduzir suas proprias emissoes, esses setores podem compensar excedentes por meio
de créditos de restauracao e conservagao, gerando recursos para a protecao e recuperagao
de ecossistemas.

A ABDIB reconhece e apoia o esforco de conciliar desenvolvimento e protecao
ambiental, ressaltando a importancia de integrar acoes de adaptacao e

mitigacao das emissoes de GEE, de forma a potencializar seus cobeneficios.

2. Plano Clima e demais planos de valorizacao da biodiversidade

Nesse contexto, destacamos a relevancia das diretrizes estabelecidas pelo Plano Clima,
Planos de Acao para Prevencao e Controle Desmatamento e das Queimadas nos biomas
Cerrado e Amazonia (PPCerrado e PPCDam), assim como pelo Plano Nacional de
Recuperacao da Vegetacao Nativa (PLANAVEG), Programa Nacional de Conversao de
Pastagens Degradadas em Sistemas de Producao Agropecuarios e Florestais Sustentaveis
(PNCPD) e do Plano Nacional de Bioeconomia.

Esses instrumentos sao fundamentais para integrar respostas aos desafios ambientais,
sociais, economicos e climdticos, viabilizando o cumprimento dos compromissos
brasileiros e fortalecendo o posicionamento do pais como lideranca global no combate as
mudancas do clima e na valoriza¢ao de sua biodiversidade e sociedade.

3. Adotar Medidas de Combate ao crime organizado
Os desafios de sustentabilidade ligados a questao da preservacao das florestas, biomas e
biodiversidade sao agravados por problemas fundidrios e pela expansao do crime

organizado, especialmente na Amazonia, o que exige atencao urgente.

O enfrentamento ao crime organizado requer reforco das acoes de comando,
controle e fiscalizacao, com aplicacao efetiva de autuacoes e penas.
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Nesse contexto, as normas de crédito rural, aprovadas pelo Conselho Monetario Nacional
e operacionalizadas pelos bancos, sao instrumentos centrais para assegurar a
conformidade das atividades rurais com a legislacao e estimular a regularizacao fundiaria.

4. Estimular Medidas de protecao e
reconhecimento de povos e
comunidades tradicionais

A demarcacao de territérios indigenas e
de comunidades tradicionais constitui
medida essencial de protecao e
reconhecimento, garantindo o direito de
acesso a terras e recursos naturais e
evitando sua exploracao ilegal. Da
mesma forma, a criacao de novas
unidades de conservacao é necessaria
para resguardar dareas de relevancia
ecologica e espécies ameacadas.

5. Fortalecimento Institucional

Por fim, o fortalecimento institucional
dos orgaos publicos nos trés niveis
federativos é indispensavel, garantindo
capacidade técnica, acesso a tecnologias
adequadas e adocao de praticas
regenerativas e de baixo carbono. A
oferta de assisténcia técnica rural deve
acompanhar esse esforco, assegurando a
disseminacao de solugOes sustentdveis
tanto no campo quanto nos ecossistemas
naturais florestais e nao florestais.

ACOES E RECOMENDACOES

1. Conservacao de Florestas Nativas

e Proteger e conservar remanescentes de vegetacao nativa dentro e fora das areas

operacionais.

e Apoiar na criacao e gestao de Unidades de Conservacao.

e Ter suas proprias areas legalmente protegidas na categoria de Reserva Privada do

Patrimonio Natural.

e Cumprir e ir além do Codigo Florestal (mantendo e recuperando as areas de Reserva
Legal e Areas de Preservacao Permanente) mantendo os excedentes de vegetacao

nativa em suas propriedades.
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e Compromisso de desmatamento zero.

e Investir em iniciativas de conservacao de
terceiros.

2. Restauracao Florestal com Espécies Nativas

e Investir em programas de restauracao
ecolégica em areas degradadas, em larga
escala, em 4reas proprias, de terceiros,
investindo em iniciativas proprias ou de
terceiros, utilizando critérios de ganho de
biodiversidade e servicos ecossistémicos para o
monitoramento da evolucao dessas areas.

e Investir em elos importantes da cadeia da
restauracao florestal: coleta de sementes,
implantacao de viveiros e producao de mudas
de espécies nativas.

3. Valorizacao Economica da Floresta em Pé

e Investir no desenvolvimento de cadeias de valor de produtos florestais madeireiros
e ndo madeireiro (resinas, 6leos, castanhas, mel etc.).

e Apoiar modelos de bioeconomia com comunidades locais, tradicionais, indigenas e
quilombolas.

e Incentivar e apoiar praticas agroflorestais e sistemas integrados de producao com
cobertura florestal, junto a comunidades locais, tradicionais, indigenas e
quilombolas.

e Investir em projetos REDD+ (reducao de emissoes por desmatamento evitado) com
beneficios locais.

EXEMPLOS ILUSTRATIVOS

1. Conservacao de Florestas Nativas

A empresa Axia Energia, antiga Eletrobras, atua no compromisso de conservagao
ambiental com a criacao das Zonas de Preservacao de Vida Silvestre (ZPVS) que
integram o Mosaico de Unidades de Conservacdo do Lago de Tucurui, no Pard, sob
gestao da Axia Energia. Instituidas como medida socioambiental associada a Usina
Hidrelétrica de Tucurui, essas areas tém como objetivo preservar ecossistemas
amazonicos de elevada relevancia ecolégica, funcionando como reftigio para espécies
nativas, inclusive ameacadas de extinc¢ao, e garantindo a conectividade de habitats por
meio de corredores de biodiversidade. Além da protecao da vegetagao nativa, as ZPVS
promovem pesquisa cientifica, monitoramento da fauna e flora, acoes de educacao
ambiental e interacao com comunidades locais, consolidando-se como um exemplo de
integracao entre geracao de energia, conservacao da biodiversidade e desenvolvimento
sustentavel regional.
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2. Restauracao Florestal com Espécies Nativas

O projeto da Ecorodovias Infraestrutura e Logistica
S.A é resultado de uma iniciativa dedicada a protecao e preservacao da Mata Atlantica,
em que ja foram reflorestados quase 5 milhoes de metros quadrados de areas verdes no
estado de Sao Paulo, um dos biomas mais ameacados do mundo. Esse resultado foi
possivel gracas ao viveiro localizado na sede das concessiondrias em Sao Bernardo do
Campo (SP), responsavel pela producao de mais de 1 milhdo de mudas nativas,
utilizadas tanto em projetos de paisagismo quanto no replantio de espécies em dareas
de preservacao.

3. Valorizacao Economica da Floresta em Pé
e Caatinga Viva

O Caatinga Viva é uma iniciativa integrante do programa Floresta Viva, que tem como
objetivo promover a restauracao ecolégica de areas degradadas no bioma Caatinga,
tnico no mundo e fortemente ameacado pela desertificacado e pela perda de
biodiversidade. A acao busca recuperar ecossistemas, fortalecer a cadeia produtiva da
restauracdo e gerar beneficios sociais, ambientais e econdmicos para comunidades
locais, agricultores familiares, assentamentos rurais e povos tradicionais. O Banco do
Nordeste do Brasil (BNB) participa como parceiro estratégico e cofinanciador do
programa, destinando recursos financeiros, em conjunto com o BNDES, para apoiar
projetos de organizacdes da sociedade civil, priorizando areas em unidades de
conservacao, reservas legais, dreas de preservacdo permanente e territorios
tradicionais, ampliando o impacto da politica de conservacao e uso sustentavel das
florestas nativas no Semidrido.
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« i A neoindustrializacdo no Brasil é representada pela politica da Nova Industria Brasil, lancada em 2024, com foco
em agroindastria sustentavel, saide, infraestrutura, saneamento, moradia e mobilidade sustentaveis,
transformacao digital, bioeconomia, descarbonizacdo e transicdo energética, tecnologias de interesse para
soberania e defesa nacional (Pag 9)

e ii Prosperidade compartilhada: Prosperidade Compartilnada — Métrica do Banco Mundial (World Bank) que
acompanha a taxa média anual de crescimento da renda/consumo do 40% mais pobre da populacao nacional
(“bottom 407”), e o “prémio de prosperidade compartilhada” (diferenca frente ao crescimento médio do total). Util
para aferir crescimento inclusivo. (Pag 9)

o iii Investimento Sustentavel: Conforme o CFA Institute, é a integracao de critérios ESG ao investimento tradicional
para melhorar resultados de longo prazo; conforme a Principles for Responsible Investment - PRI (ONU),
investimento responsavel é a estratégia e pratica de incorporar fatores ESG nas decisdes de investimento e na
propriedade ativa (stewardship). (Pag9)

e iv Resiliéncia: Conforme o UNDRR - United Nations Office for Disaster Risk Reduction, é a capacidade de
sistemas/comunidades expostos a perigos de resistir, absorver, acomodar-se, adaptar-se, transformar-se e
recuperar-se de forma oportuna e eficiente, preservando func¢oes essenciais; conceito alinhado aoc Marco de Sendai.
(Pag9)

e v Justica Climatica: De acordo com o Alto Comissariado das Nacoes Unidas para os Direitos Humanos -
ACNUDH/OHCHR e o Programa das Nacgoes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD, justica climatica é a
abordagem que coloca direitos humanos e equidade no centro da agdo climatica, reconhecendo impactos
desproporcionais sobre grupos vulneraveis e defendendo decisdes participativas, nao-discriminatérias e
responsaveis. (Pag9)

e vi Free Flow:De acordo com a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) e o Conselho Nacional de
Transito (CONTRAN), é o modelo que elimina pragas: porticos identificam TAGs/placas e a cobranga € eletronica e
proporcional ao uso. (Pag11)

e vii Pavimento Asfaltico Recuperado: E o asfalto antigo retirado de pavimentos existentes para reciclagem e
reutilizacao na construgao de novas vias ou em outras obras (Pag 11)

SUMARIO EXECUTIVO

e viii Titulos Verdes: Traducdo usual de green bonds: sdo titulos de divida em que os recursos captados sao
destinados exclusivamente a projetos com beneficios ambientais, seguindo os Green Bond Principles (ICMA -
International Capital Market Association). (pag 16)

e ix Blended Finance: Para a Organizacao para a Cooperagao e Desenvolvimento Economico (OCDE/OECD), € o uso
estratégico de recursos de desenvolvimento (publicos/filantrépicos) para mobilizar financiamento comercial
adicional visando o alcance dos ODS, regido por cinco principios (racionalidade de desenvolvimento, mobilizacao,
alinhamento, governanca e monitoramento). (pag 16)

e x Adicionalidade: No ambito da Convengao-Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudanga do Clima (UNFCCC) e do
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL/CDM), é o principio segundo o qual uma atividade s6 pode emitir
créditos se reduzir emissoes além do que ocorreria no cendrio de referéncia (“baseline”). A Ferramenta de
Adicionalidade do MDL define um procedimento em etapas (identificacao de alternativas, andlise de investimento,
analise de barreiras e verificacao de pratica comum) para demonstrar que o projeto nao ocorreria na auséncia do
incentivo do mercado de carbono. (pag 16)

e xi Smart Grids: (redes elétricas inteligentes) — De acordo com a Agéncia Internacional de Energia (IEA -
International Energy Agency), sdo redes que usam tecnologias digitais, sensores e software para equilibrar oferta e
demanda em tempo real, mantendo estabilidade/confiabilidade e integrando renovaveis variaveis, resposta da
demanda, veiculos elétricos e Distributed Energy Resources (DERSs); incluem Advanced Metering Infrastructure (AMI),
automacao da distribuicdo e sistemas de gestao avancada. (pag 17)

e xii Blockchain: De acordo com a ISO 22739:2024 (Vocabulary), é um tipo de tecnologia de registro distribuido (DLT)

em que os registros (transacoes) sdo agrupados em blocos e ligados entre si por assinaturas criptograficas,
formando uma “cadeia” imutével e compartilhada entre varios nés da rede. (pag 20)
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i De acordo com os dados divulgados pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE) no Balango Energético Nacional
de 2025, com dados referentes ao ano base de 2024, o Brasil conta com uma matriz energética 50% renovavel, ao
passo em que, em 2022, o mundo contava com 14,3% de renovabilidade. No que se refere a matriz elétrica, os
numeros sao ainda mais expressivos: a participacao de renovaveis na matriz elétrica brasileira, incluindo todo o
Sistema Interligado Nacional (SIN), os sistemas isolados e a autoproducao nao-injetada na rede, atingiu 88,2%
2024, enquanto a renovabilidade da matriz elétrica global, para o ano de 2022, permaneceu em 29,9%.

ii Nesse aspecto, citamos programas como o Programa de Fortalecimento da Capacidade Institucional para Gestao
em Regulagao (PRO-REG e), mais recentemente, a Estratégia Nacional de Melhoria Regulatéria (“Regula Melhor”),
que representam esforcos relevantes para consolidar praticas de gestao baseadas em evidéncias, participagao social
e transpareéncia.

iii A Agéncia Brasil publicou matéria explicando que, ap6s a sancao da lei, o préximo passo € a regulamentacao e
implementacao do mercado de carbono, mencionando fases como: elaboracao do Plano Nacional de Alocagao
(PNA), estabelecimento de sistemas de monitoramento (MRV) e operacionalizacao do sistema (SBCE). Acesse aqui

iv O Plano Nacional de Alocacgao estabelecerd: (i) limite maximo de emissoes; (ii) a quantidade de CBEs a ser
alocada entre os operadores; (iii) as formas de alocacao das CBEs, gratuita ou onerosa, para as instalacoes e as
fontes reguladas; (iv) o percentual maximo de CRVEs admitido na concilia¢ao periddica de obrigacoes; (v) a gestao
e a operacionalizacao dos mecanismos de estabilizacdo de precos dos ativos integrantes do SBCE, garantindo o
incentivo economico a reducdo de emissdes ou a remocao de GEE; (vi) os critérios para transacoes de remocgoes
liquidas de emissoes de GEE; (vii) outros dispositivos relevantes para implementacao do SBCE, conforme definido
em ato especifico do 6rgao gestor do SBCE e nas diretrizes gerais estabelecidas pelo CIM (artigo 21 da Lei
15.042/2024).

v Com duas usinas em operacao e uma em construcao

vi Green Bonds: De acordo com a ICMA (International Capital Market Association), é um termo de mercado que
retne titulos rotulados que integram objetivos ambientais, sociais e/ou de governanga.

vii No Brasil, os primeiros programas nacionais de conservagao de energia foram instituidos nas décadas de 1980 e
1990. Em 1981, criou-se o CONSERVE, voltado a industria, com foco na substituicdo do dleo combustivel e no
aproveitamento da capacidade excedente de geracao hidraulica para processos eletrotérmicos. Em 1984, surgiu o
programa que daria origem ao Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE), implementado pelo Inmetro,
inicialmente restrito a eletrodomésticos como refrigeradores e condicionadores de ar, e que, a partir de 1992,
passou a estabelecer indices minimos de eficiéncia energética. Em 1985, foi instituido o PROCEL, destinado a
coordenar e integrar acoes de conservacao de energia elétrica em ambito nacional. Ja em 1991, criou-se o CONPET,
com a finalidade de racionalizar o uso de derivados de petréleo e gas natural, sob supervisdo de grupo coordenador
interministerial, cabendo a Petrobras o apoio técnico e financeiro as iniciativas (Fonte: Acesse aqui)

viii A norma central para Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) no setor elétrico brasileiro é a Lei n® 9.991/2000, que
estabelece a obrigacdo de empresas do setor a investirem um percentual minimo de sua receita em pesquisa e
desenvolvimento. A Agéncia Nacional de Energia Elétrica regulamenta e operacionaliza essa politica por meio dos
Procedimentos do Programa de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao (PROPDI), definidos pela Resolucao
Normativa (RN) n° 1.045/2022.

ix A Petrobras e outras empresas estudam injecao de CO2 em aquiferos salinos existentes na costa brasileira. Ao
menos trés desenvolvimentos estdo em curso no Brasil sobre a tecnologia DAC: Petrobras - Sdo Tomé;
Repsol/Sinopec+PUC-RS - em operac¢ao desde dez2024; Carbon Air+UFR].

x Paises como o Japao e a Alemanha, que implementam programas governamentais de incentivo a eficiéncia
energética com subsidios, linhas de crédito facilitadas e campanhas de conscientizacdo para consumidores e
industrias

xi Paises como a Suécia e a Noruega desenvolvendo projetos-piloto de eletrificacao da siderurgia e producao de
hidrogénio de baixo carbono para uso industrial. Esses projetos envolvem a substituicao de combustiveis fosseis
por eletricidade renovavel e hidrogénio de baixo carbono em processos de alta temperatura, como a redugao direta
de minério de ferro (DRI) usando hidrogénio em vez de carvao (ex: projeto HYBRIT na Suécia).

xiii E notério o esforco do Reino Unido (Office of Gas and Electricity Markets - Ofgem) e Australia (Australian
Energy Market Commission - AEMC), que adotaram modelos de remuneracao por desempenho, incentivando a
digitalizacdo e automacao das redes. Esses mecanismos recompensam resultados como reducao de perdas,
melhoria da qualidade e maior integracao de renovaveis, estimulando investimentos em tecnologias avancadas
como sensores, controle remoto e analise de dados
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o xiv A integracao de sistemas de self-healing (autorreparacao) em redes inteligentes, que permitem a identificagao e
isolamento automatico de falhas, minimizando interrupgoes no fornecimento, juntamente com a criacao de redes
inteligentes multipropésito, que permitem o uso compartilhado da infraestrutura para diversas aplicagoes (como
telecomunicacgoes, iluminacao publica inteligente, monitoramento ambiental), torna a solucao mais robusta e
aumenta a viabilidade financeira dos investimentos, ao gerar multiplas fontes de receita e beneficios para a cidade

e xv Paises como os EUA e a Australia tém adotado diferentes modelos de tarifacao para a Geracao Distribuida (GD),
com o objetivo de garantir a remuneracao justa da infraestrutura elétrica e a sustentabilidade do sistema. Entre as
solucoes, destacam-se, tarifas de demanda, tarifas fixas, além dos modelos de net billing com compensacao
diferenciada.

e xvi Paises como Alemanha e Dinamarca adotaram medidas como o fast-track permitting para agilizar o
licenciamento ambiental e a conexao a rede, com processos digitalizados e simplificados. Além disso, utilizam
mecanismos de financiamento verde, como linhas de crédito com juros subsidiados e garantias putblicas, para
reduzir riscos e atrair investimentos em projetos sustentaveis

 xvii Com objetivo de superar os gargalos de transmissdo, os Paises Baixos e a India tém criado clusters industriais
proximos as fontes renovaveis, integrando produgao e consumo de hidrogénio de baixo carbono. Essa estratégia
reduz a necessidade de longas linhas de transmissao e otimiza a cadeia de valor (H2 View, 2025; World Economic
Férum, 2024). No Brasil, alternativas incluem permitir que investidores desenvolvam a infraestrutura de
escoamento com remuneragao semelhante ao modelo RAP, além de delegar atribuicoes aos estados para acelerar o
planejamento e execucao de projetos com ANEEL e EPE.

o xviii Califérnia e Australia tém investido em sistemas de armazenamento em baterias (BESS) e projetos hibridos
(solar + bateria, edlica +bateria) para lidar com a intermiténcia das renovaveis e garantir estabilidade a rede , (,
IRENA, 2024; Global Energy Storage Growth Upheld by New Markets, Bloomberg NEF, June 18, 2025). As
tecnologias de armazenamento de energia, principalmente baterias em larga escala, compensam a intermiténcia
das fontes renovaveis (solar e edlica) e garante a estabilidade e confiabilidade da rede elétrica. Isso também inclui o
desenvolvimento de outras solu¢des como hidrelétricas reversiveis (bombeamento) e hidrogénio.

o xix Metodologia de Calculo das Emissoes de Metano
A estimativa segue as diretrizes do IPCC (2006/2023) e considera a producao de CH,4 a partir da fracdo organica
degraddvel dos RSU dispostos em condicoes anaerdbias. A férmula base é:
[ CH4 = MCF DOC DOC fF (16/12) (1-R) (1 - 0X) |
Parametros Tipicos:
DOC: 0,15 (15% de carbono organico degradavel)
DOC f: 0,5 (fracao degradada)
F: 0,5 (fracao convertida em CHy)
MCF: 1,0 (lixao), 0,8 (aterros)
R: 0 (sem captura) a 0,9 (com captura eficiente)
0OX: 0 (lixao), 0,1 (aterro com cobertura)
Exemplo:
Para um lixao: [ CH4 =1 1555 33 kg CH4/t RSU |
Referéncias
IPCC. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories — Volume 5: Waste.
IPCC. 2023 Refinement to the 2006 Guidelines.
UNFCCC CDM Methodologies (e.g., ACM0001, AMS-IIL.G).
EPA (US). LandGEM Model.

e xx Estudo Coalizao dos Transportesxx elaborado por uma iniciativa multissetorial liderada por Motiva, CEBDS,
CNT e o Observatério de Mobilidade do Insper, com a participagdo de mais de 50 entidades publicas e privadas,
incluindo a ABDIB e Moveinfra como coordenadoras do eixo de infraestrutura e transversalidade, elaborado em
2025

e xxi Power-to-X: De acordo com International Renewable Energy Agency,- IRENA, International Energy Agency -
IEA e International Air Transport Association IATA, a rota Power-to-X transforma eletricidade (preferencialmente
renovavel) em combustiveis liquidos sintéticos (e-fuels). Na pratica, usa-se a eletricidade para produzir hidrogénio
por eletrélise; esse Hy é combinado com CO» capturado (de fontes biogénicas, industriais ou do ar) para sintetizar
hidrocarbonetos liquidos (p.ex., e-querosene para aviagao).

o xxii Big Data: Conforme a Organizacdo Internacional de Normalizacdo / Comissao Eletrotécnica Internacional
(ISO/IEC), é um conjunto de conceitos e termos que descreve dados caracterizados por grande volume, velocidade e
variedade (entre outros atributos), bem como as arquiteturas e métodos para seu processamento. A ISO/IEC
20546:2019 estabelece a terminologia oficial e o panorama técnico do dominio.

o xxiii Interessante mencionar o aumento da producao de biodiesel e de etanol a partir da cana-de-actcar (incluindo
o etanol celuldsico) e do milho. No caso da cana, o Brasil mantém lideranca mundial desde o programa iniciado em
1975. Ja o etanol de milho comecou a ser produzido em escala a partir dos anos 2010, com uso de consorciacao
(soja/algodao) e biomassa renovavel (florestas homogéneas ou bagago de cana) como fonte de energia. Em 2023, o
Brasil produziu cerca de 36 bilhoes de litros de etanol combustivel e 7,5 bilhoes de litros de biodiesel. Cabe destacar
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ainda que diversas usinas implantaram unidades de biogas/biometano (a partir de tortas de filtro e vinhaca) e, em
cerca de 80% delas, houve exportacao de bioeletricidade

xxiv Power-to-Liquid: Familia de e-combustiveis liquidos produzidos a partir de eletricidade (preferencialmente
renovavel) via hidrogénio eletrolitico combinado a CO (capturado ou biogénico), resultando em e-querosene, e-
diesel, e-metanol, etc. O Manual de Combustivel de Aviacao Sustentavel da Associacao Internacional de Transporte

Aéreo (IATA - International Air Transport Association) descreve rotas, rastreabilidade e contabilidade ambiental
(book-and-claim).

xxv ESG bonds: De acordo com a ICMA (International Capital Market Association), € um termo guarda-chuva de
mercado para titulos rotulados que integram objetivos ambientais, sociais e/ou de governanca.

xxvi O primeiro edital federal nesse formato ja foi submetido a consulta publica e a licitagao esta prevista para o
final do 2° semestre de 2025. No dambito estadual, o Para realizou em mar¢o a primeira concessao de restauro do
pais, contemplando 10 mil hectares degradados na APA do Triunfo do Xingu, que serao restaurados sem custos

adicionais ao poder publico, em contrapartida a obtencao dos créditos de carbono, conforme percentuais
estabelecidos em contrato.
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